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PREZENTARE GENERALA

ROM-E3 este un model Echilibru General Calculabil (CGE) ( Computable General Equilibrium), dezvoltat
special pentru Romania. Acest model a fost dezvoltat de E3M Lab, din cadrul Universitatii Nationale
Tehnice din Atena si a beneficiat de fonduri acordate de Banca Mondiald. Modelul ROM-E3 a fost dezvoltat
cu scopul de a oferi suport analitic autoritatilor din Romania, in special in ceea ce priveste aspectele
economice ale schimbarilor climatice. Aplicatiile modelului au fost realizate n scopul evaluarii scenariilor
pentru politicile Tn materie de clima pentru Romania.

Modelul ROM-E3 este multi-regional, in care Romania a fost inclusa individual, UE este reprezentata de
doua mari grupuri (UE-15 si Noile State Membre), iar restul statelor sunt grupate in doud zone mari (restul
tarilor OCDE si din lume). ROM-E3 este un model multi-sectorial care reprezinta, individual, 38 de activitati
de productie, inclusiv reprezentarea detaliatd a sectoarelor energetice. Modelul este unul dinamic
recursiv si pune la dispozitie informatii despre macroeconomie si interactiunea sa cu mediul si sistemul
energetic. Modelul ROM-E3 este unul de scara larga, conceput in intregime in forma structurala. Modelul
permite efectuarea unei analize comparative consistente a scenariilor politicilor, deoarece asigura o
pozitie de echilibru general al sistemului economic, in toate scenariile prevazute. Modelul incorporeaza
mecanismele microeconomice si caractersticile institutionale intr-un cadru macroeconomic si evita
reprezentarea comportamentului in forma redusa. Observatiile pe care modelul le ofera cu privire la
aspectele distributionale ale reglarilor structurilor pe termen lung sunt, in special, importante. Modelul
include proiectii ale tabelelor Input-Output in functie de tara/regiune, conturi nationale, angajarea fortei
de munca, soldul platilor, finantelor si veniturilor publice, consumul per gospodarie, aprovizionarea si
consumul de energie, emisiile GES si poluantii din atmosferd. Formula modelului ROM-E3 permite
integrarea valorilor parametrilor si a informatiilor de calibrare care provin din modele ascendente mai
detaliate. Modelele ascendente sunt independente, in contextul modelelor CGE, iar formula lor
matematicd ramane compacta, pentru a micsora impactul asupra timpului de rezolvare necesar simularii
scenariilor.

Acest document serveste ca manual metodologic si tehnic pentru modelul ROM-E3 si pentru
implementarea sa in cadrul modelelor sectoriale, asigurand toate informatiile necesare, astfel incat
utilizatorul sa fie independent in calcularea calibrarii, a referintelor si a scenariilor contrafactuale, cu
ajutorul modelului ROM-E3. Acest manual descrie bazele teoretice in functie de care modelul a fost
construit si formulele matematice pentru toate ecuatiile incluse in model. Manualul prezinta utilizatorului
ROM-E3 toate informatiile tehnice ale interfatei pentru utilizator si asigura datele necesare pentru
efectuarea diferitelor tipuri de simulari.

Manualul este structurat dupd cum urmeaza: Capitolul 2 oferd o prezentare generald a modelului si a
utilizarii sale Tn analiza politicilor. Capitolul 3 prezinta principalele surse de date, structura si operatiunile
efectuate in ROM-E3. Capitolul 4 ofera enunturile matematice pe care le include modelul. Capitolul 5
prezinta instrumentele prin care utilizatorul poate activa si dezactiva diferite proprietati si ipoteze.
Capitolul 6 analizeaza modelul ROM-E3 din punct de vedere al interfetei utilizatorului, structurii folderelor
si fisierelor. Capitolul 7 prezinta codul modelului ROM-E3 in GAMS.



BAZE TEORETICE, PREZENTARE GENERALA SI APLICAREA TN ANALIZELE DE

POLITICI

Proprietatile care stau la baza modelarii echilibrului general rezulta din teoria echilibrului economic
Arrow-Debreu (1954), iar dovada sa constructiva din teoria Brower-Kakutani. Conform teoriei Arrow-
Debreu, economia este alcdtuita dintr-un set de agenti, impartiti in consumatori si furnizori, care
interactioneaza pentru un numar egal de marfuri, pe diferite piete. Fiecare agent preia preturile stabilite
deja, in functie de interactiunea pietei. Fiecare agent fisi defineste, individual, cererea/oferta,
optimizandu-si utilitatile, profitul, sau obiectivele cu privire la cheltuieli. Exista, Tn general, un set de
preturi care stabilesc echilibrul intre cerere si ofertd, caz in care toti agentii sunt complet satisfacuti,
individual. Teoria Brower-Kakutani este constructiva, in sensul punerii in aplicare a unui tip de proces prin
care echilibrul economic se obtine teoretic, in jurul unui punct fix in care se afla vectorul de echilibru al
preturilor. Modelele care aplica un astfel de proces sunt denumite modele de echilibru general calculabil
(CGE). Dezvoltarea modelelor CGE a avansat semnificativ de la momentul aparitiei lor, atunci cand se
bazau pe integrarea macro-micro (mecanismul IS-LM), utilizata, traditional, in modelele Keynesiane, de
modelare a imperfectiunilor pietei in marfuri sau de introducere in piata muncii a unor regimuri
alternative de transparentizare a pietei si a unei noi teorii economice comerciale si 2 de incorporare a
mecanismelor care reflectau dinamicile endogene ale evolutiei tehnologice®. Curentul actual al modelelor
CGE, printr-un design modular, acopera intregul sector al economiei moderne, cu o extindere considerabil
mai mare decat cea neo-clasica standard, pe care se baza prima generatie de modele CGE. Aceasta noua
generatie de design reprezinta baza modelului ROM-E3.

Modelul ROM-E3 este un model CGE specific pentru Romania, care include interactiunile acestui stat cu
restul lumii. Acest model acopera intreaga lume, agregata in 5 tari/regiuni (Tabel 1), in care Romania este
reprezentata individual. Restul statelor lumii sunt grupate astfel: UE-15, restul de noi state membre UE,
restul tarilor OCDE si restul lumii. Modelul este unul dinamic recursiv multi-sectorial CGE, actionat de
acumularea de capital si echipament, punand la dispozitie informatii despre macroeconomie si
reprezentarea detaliata a tehnologiilor energetice (Tabel 2). Modelul este elaborat intr-o forma
structurala. Modelul se poate folosi la analiza comparativda a scenariilor politicilor alternative si la
furnizarea de informatii asupra efectelor distributionale ale ajustarilor structurale pe termen lung.
Modelul asigura faptul ca sistemul economic ramane in echilibru general, in toate alternativele de
simulare. Modelul depaseste comparatia statica a politicilor alternative. Modelul este dinamic, tinand
cont ca proiectiile se schimba la anumite intervale de timp. Proprietatile modelului se manifesta prin
relatiile stoc-flux, progresul tehnicii, acumularea de capital si asteptarile agentilor (limitate).

Modelul ROM-E3 este elaborat, in intregime, in GAMS. Punerea lui in aplicare se face in doua etape:

2Helpman si Krugman (1985) descriu cadrul teoretic, in vreme ce Baldwin (1992), ed. Dewatripont si Ginsburgh (1994)
si Baldwin si Venables (1995) ofera exemple de aplicatii si prezentari generale ale testelor.

3 Grossman si Helpman (1991) asigura prima analiz§ sistematic a Tncorpordrii mecanismelor de crestere endogens.
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Calibrare: In aceastd etap3, calcularea parametrilor modelului se face astfel incat modelul s&

reflecte datele dintr-un singur an (anul de referinta).

Cuantificarea scenariului: Aceastd etapa presupune punerea in aplicare a modelului, care

cuantifica o anumita referinta si/sau un scenariu contrafactual.

Modelul ROM-E3 este construit in module, permitand utilizatorului sa aleaga intre diferite optiuni de

inchidere si regimuri institutionale ale pietei, alegere de care depinde tipul de modelare si politicile avute

in vedere. Modelul include proiectii ale tabelelor Input-Output pentru Romania si alte regiuni introduse

in ROM-E3, conturi nationale, angajarea fortei de munca, soldul platilor, finantele si veniturile publice,

consumul per gospodarii, aprovizionarea si consumul de energie, emisiile GES si poluantii din atmosfera.

Tabel 1: Agregare tara-regiune in modelul ROM-E3

Nr. Tard/Regiune

1
2
3
4

5

Romania

UE-15

Restul noilor State Membre

Restul statelor OCDE

Restul lumii

Tabel 2: Agregare sectorialda in modelul ROM-E3

Tehnologii

10

Agricultura 11
Carbune 12
Petrol brut 13
Petrol 14
Extractie de 15
gaze

Gaz 16
Furnizare 17
energie

Metale feroase | 18

Metale 19
neferoase

Produse 20
metalice

Produse chimice
Produse de hartie
Minerale nemetalice
Bunuri electrice
Echipament de
transport

Alte echipamente

Industrii bunuri de
consum

Constructii

Transport - aerian

Transport (rutier de
marfuri)

Obiectivul modelului ROM-E3 este, in general, sa:

21

22

23

24

25

26
27

28

Trasport (rutier de
pasageri)

Transport (feroviar
de marfuri)

Transport (feroviar
de pasageri)

Transport (maritim
de marfuri)

Transport (maritim
de pasageri)

Vehicule electrice

Servicii comerciale

Servicii non-
comerciale

29

30

31

32

33

34
35

36

37

38

energetice

Carbune cu
randament ridicat
Combustibil lichid
Gaze naturale
Nucleare

Biomasa

Hidro

Energie eoliana

PV

Carbune CSC

Petrol CSC



e includa toate pietele interconectate simultan;
e reprezinte sistemul la un nivel corespunzator din punct de vedere geografic, la nivel de sub-sistem
(energe, mediu, economie) si mecanismele dinamice ale comportamentului agentilor.

Modelul ROM-E3 include formula separata pentru comportamentul agentilor in ceea ce priveste cererea
si oferta, pentru agentii care isi optimizeaza individual obiectivul. Preturile sunt calculate de model in baza
interactiunilor dintre cerere si ofertd din piata si garanteaza echilibrul la nivel global. Tehnologiile de
productie sunt formulate endogen in model, asigurand stabilirea preturilor pentru consumul si serviciile
intermediare din capital si forta de munca. Modelul genereaza o previziune pentru reprezentarea
progresului tehnologic prin functia de productie.

Designul modelului ROM-E3 este dezvoltat pe baza unei setari complet flexibile a coeficientilor de
productie si cerere a consumatorului. Coeficientii sunt flexibili, in sensul in care producatorii pot modifica
factorii de productie nu numai in ceea ce priveste productia primara, dar si marfurile intermediare.
Productia se modeleaza prin capital, forta de munca, energie si materiale (K, L, E, M), functii de productie
care implica toate produsele intermediare si trei factori primari de productie, si anume: capital, resurse
naturale si forta de munca. Consumatorii iau decizii endogene cu privire la structura cererii pentru bunuri
si servicii. Consumul este asociat cu o cheltuiala flexibila, care include cererea pentru bunuri durabile si
non-durabile. Descrierea productiei si a consumului aplica tipul de modele Leontief generalizate (vezi
Jorgenson, 1984).

Modelul include regimurile institutionale care au impact asupra comportamentului agentilor, precum
finantele publice, impozitarea si politicile sociale. ROM-E3 face o previziune si asupra internalizarii
externalitatilor Tn materie de mediu. Aceasta se obtine prin aplicarea impozitarii si a constrangerilor
sistemului la nivel global si prin cheltuielile netransparente care afecteaza decizia agentilor economici.
Modelul cuantificd impactul mediului prin calcularea schimbarilor in emisii si prejudiciile aferente si
determina costurile si beneficiile printr-o masurare a variatiei echivalente a bunastarii la nivel global,
inclusiv impactul asupra mediului.

Consumul si investitia se construiesc in jurul unor matrice care coreleaza intentionat consumul cu cererea
pentru bunuri si investitii, pornind de la destinatia investitiei. Astfel, modelul include o prelucrare a
impozitarii si comercializarii. Fluxurile comerciale bilaterale sunt calibrate pe fiecare sector reprezentat in
cadrul modelului, luand in considerare marjele comerciale si cheltuielile de transport. Cererea totala (cea
finala si cea intermediarad) din fiecare stat se aloca optim, intre bunurile interne si cele importate, conform
ipotezei ca cele din urma sunt produse de substitutie imperfecte (vezi Armington, 1969).

Modelul este calibrat in functie de datele din anul de referinta. Procesul de calibrare a modelului foloseste
cele mai recente date disponibile pentru Romania, conform GTAP si Eurostat. Calibrarea modelului aplica
definitia si simularea scenariului de referinta. Scenariul de referinta include toate politicile in vigoare.
Catalizatorii cresterii sunt forta de munca, productivitatea totalad a factorilor si previziunile cu privire la
cresterea sectoriala. Odata ce s-a stabilit scenariul de referinta, pot fi generate si scenariile contrafactuale.
Procesul de generare a scenariului alternativ ia Tn considerare calcularea echilibrelor contrafactuale prin
aplicarea modelului in baza ipotezelor care rezultd din scenariul de referinta. De aceea, scenariul se



defineste ca un set de schimbari ale variabilelor exogene, superioare ipotezelor scenariului de referinta
ducand, astfel, la modificarea lui. Simularea scenariului nu necesita recalibrarea modelului. Scenariul
contrafactual poate fi accesat in baza schimbarilor induse Tn bunastarea consumatorului sau prin variatia
echivalentd a functiei care reflecta bundstarea sa. Semnul schimbarii variatiei echivalente asigura un
instrument de masurare a impactului politicii si a implicatiilor de partajare a responsabilitatilor. Modelul
are la baza o formul3, similara unui sistem simultan de ecuatii cu un numar egal de variabile. Sistemul este
calculat pentru fiecare an, aplicand o metoda de previziune.

Modelul ROM-E3 este dezvoltat in baza unor Matrice de Contabilitate Sociala (SAM), care asigura o
descriere succinta a fluxurilor intre sectoarele de productie, factorii de productie si agentii economici
(gospodarii, firme, guvern si sector strain). Sectoarele de productie din ROM-E3 genereaza un numar egal
de bunuri sau servicii distincte, similar unui tabel Input-Output. Agentii economici detin factorii de
productie primari, din care obtin venituri si castiguri de capital. O parte din veniturile agentilor se
foloseste in consum si investitii, care formeaza cererea interna finala. Tranzactiile cu sectorul strain sunt
capturate prin exporturi si importuri. Surplusul sau deficitul agentilor economici se determina prin
diferenta dintre venituri si cheltuieli. Firmele sunt modelate astfel incat sa-si maximizeze profiturile,
limitate de capitalul social fizic si de tehnologia disponibild. Capitalul social este fix in perioada curents,
dar se poate schimba prin investitiile pe care le face firma. Gospodariile sunt modelate conform unei
singure gospodarii reprezentative, care isi maximizeaza utilitatea sa intertemporala in baza unei
constrangeri bugetare intertemporale. Functiile in privinta cererii rezultd din solutia problemei de
maximizare, avand la baza ipotezele generale cu privire la preconizari si conditii stabile Tn privinta
politicilor statului. Aceste functii ale cererii aloca venitul preconizat al gospodariei, in functie de
formularea problemei, intre consumul de bunuri si consumul viitor, adica economiile. Modelul include un
mecanism de alocare explicit al consumului pe gospodarie, care face diferenta intre bunuri durabile
(autovehicule, aparate electrice si de incalzire etc.) si cele cu durabilitate scurta (energie, si anume
combustibili si energie electrica).

Segmentele care alcatuiesc modelul ROM-E3 includ gospodariile, firmele, guvernul, sectorul extern si
mediul (

Figura 1). Modelul ia Tn considerare microteoria cu privire la comportamentul agentilor si fluxurile macro,
precum si interactiunile dintre ele. Modelul captureaza efectele macroeconomice ale schimbarilor
politicilor, luand in considerare schimbarile la nivel micro pe care le provoaca cele din urma. De exemplu,
impunerea unei taxe pe emisiile de dioxid de carbon afecteaza costurile de productie ale firmelor, care
reactioneaza prin schimbari asupra aportului in productie (prin inlocuirea cu alternative mai ieftine pentru
tehnologiile poluante). Aceasta afecteaza randamentul capitalului investit, asadar si investitiile si
veniturile disponibile ale gospodariilor. La randul lor, si gospodariile isi modifica deciziile cu privire la
consumul propriu. Schimbarile in deciziile cu privire la consum si optiunile de productie genereaza un
impact asupra fluxurilor inregistrate de sectorul extern si asupra veniturilor bugetare. Structura modelului
permite o simulare macro complexa, compatibila cu teoria micro.

Figura 1. Prezentare schematica a ROM-E3
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Modelul ROM-E3 poate fi un instrument util pentru evaluarea politicilor alternative si impactului lor
economic asupra bunastarii. Politicile sunt analizate ca scenarii dinamice contrafactuale si sunt comparate
cu cele de referinta, generate de model. Politicile sunt apoi evaluate prin impactul asupra cresterii
sectoriale, finantelor, distribuirii veniturilor si bunastarii la nivel global. Modelul ROM-E3 poate genera
solutii Tn privinta conditiilor in baza cadrora cresterea economica si standardul sau distributional pot fi
sustinute in prezenta constrangerilor legate de mediu sau deficitelor energetice si, chiar, consolidate, prin
tehnologii adecvate si politici orientate catre piata. Modelul poate analiza politicile cu privire la
schimbarile climatice si efectul lor asupra sistemelor economice, energetice si de mediu. Modelul poate
contribui si la analiza efectelor distributionale, atat la nivel de state, cat si la nivel de grupuri sociale si
economice din fiecare stat.

SURSE DE DATE, STRUCTURA SI MANIPULARE

Dezvoltarea modelului ROM-E3 solicita un aport de date substantial, din mai multe surse de informatii.
Datele necesare modelului ROM-E3 includ: Matricele de Contabilitate Sociald detaliate pentru fiecare
stat/regiune incluse in model, relatiile comerciale bilaterale detaliate, matricele de investitii si cheltuieli,
datele cu privire la bilantul energetic, emisii si poluanti, datele demografice si cele legate de piata muncii,
datele fiscale (raportul de impozitare) si alte date macroeconomice (precum ratele de dobanda si indicii
de pret pentru consumator).
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Tabel 3 rezuma sursele de date si informatiile utilizate.
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Tabel 3: Surse de date si informatii utilizate pentru dezvoltarea scenariului de referinta din modelul ROM-E3

Sursa de date Date

Eurostat Datele din Romania si din statele UE cu privire la:
v' Agregate macroeconomice (PIB si componente)
v' Progres tehnic (productivitatea fortei de munca, imbunétatire

energetica)

Consum energetic/intensitate

Emisii

Productie energie din tehnologii diferite de energie
Informatii sectoriale (Valoare Addugata Bruta)
Date cu privire la transport

GTAP Tabele 10 (Romania si restul statelor/regiunilor din modelul ROM-E3)
Bilanturi energetice pentru restul statelor OCDE si restul statelor

lumii

ASANEENENENE NN

AIE, Perspective energetice v' Preturi internationale pentru combustibili fosili
mondiale 2014 v Bilanturi energetice pentru Romania si statele UE

Raportul privind imbatranirea = Date cu privire la piata muncii (angajare forta de munca, populatie, forta de
populatiei DG ECFIN -2015 munca, rata somaj)

ENERDATA Emisii

TECHPOL Cost de capital pentru tehnologiile producdtoare de energie
UNFCCC Emisii aferente energiei CO2

PRIMES-TREMOVE Transport/Date tehnice

Pentru constructia bazei de date ROM-E3 s-au folosit doua surse principale de tabele 10, si anume: bazele
de date Eurostat si Global Trade Analysis Project (GTAP)*. Eurostat asigurd tabele 10 pentru statele sale
membre. Aceasta baza de date analizeaza 56 tipuri de activitati. Cele mai recente date Eurostat care pot
fi folosite pentru modelul ROM-E3 sunt cele din anul 2010. Independent, Eurostat nu poate sprijini
calibrarea unui model la nivel global, de aceea, au fost folosite date 10 din modelul GTAP. Baza de date
GTAP acopera intreaga lume, agregata in 57 de activitati, 129 de state si 6 sectoare. Aceasta baza de date
este actualizata permanent. Cea mai recenta versiune, 8.1, include statistici pentru doi ani, 2004 si 2007.

Alegerea anului de referinta, in baza caruia modelul este calibrat, depinde de disponibilitatea datelor.
Calibrarea modelului se bazeaza pe anul cel mai recent pentru care este disponibil un set de date complet.
Cele mai recente date disponibile Tn baza de date GTAP sunt pentru anii 2004 si 2007, in timp ce ultimele
tabele Eurostat care pot fi utilizate pentru modelul ROM-E3 acopera anul 2010. Calibrarea modelului
ROM-E3 a luat in calcul ambele seturi de date disponibile. Folosind baza de date GTAP, s-a stabilit SAM-ul
pentru Romania pentru anul 2007. Tn etapa urmatoare, se genereazd compatibilitatea matricei cu datele
Eurostat disponibile pentru anul 2010, iar modelul se recalibreaza la 2010. Calibrarea relatiilor dinamice
(precum fluxul de stoc pentru capitalul social pentru investitii sau pentru tranzactiile financiare) necesita

4Vezi: https://www.gtap.agecon.purdue.edu/databases/v7/
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date care depasesc un singur an. Tabelele 10 pentru Romania si pentru alte regiuni din lume au fost
elaborate in functie de datele disponibile in baza de date GTAP.

Dezvoltarea bazei de date ROM-E3 a folosit si alte surse de date, precum AEI (vezi AEI 2014) pentru datele
cu privire la preturile pentru combustibili fosili, ENERDATA® si UNFCCC® pentru emisii, TECHPOL pentru
costurile de capital la tehnologiile producatoare de energie si Raportul privind imbdtrénirea populatiei
2015, elaborat de DG ECFIN pentru datele referitoare la populatie si piata muncii (vezi DG ECFIN 2014).
Datele referitoare la transport au fost extrase din Eurostat si din Cartea de buzunar cu date statistice
despre transport 2014’.

Elasticitatile utilizate in modelul ROM-E3 au fost extrase din literatura de specialitate si, in unele cazuri,
din baza de date GTAP. In ceea ce priveste datele macroeconomice, s-au utilizat bazele de date Eurostat,
pentru statele UE si ale Bancii Mondiale, pentru tarile non-UE. Datele acopera PIB-ul, populatia, ratele de
impozitare, somajul, forta de munc3, inflatia (modificare anuala a Indicelui Preturilor de Consum) si ratele
dobanzilor. Datele cu privire la capitalul social pentru economia romaneasca au fost obtinute din Eurostat,
iar pentru restul regiunilor lumii din GTAP. Rata reald a dobanzii din ROM-E3 a fost calculata pentru fiecare
regiune, ca diferenta dintre rata nominala a dobanzii (ca rezultat al unei obligatiuni guvernamentale pe
un termen de 10 ani) minus rata anuala a inflatiei.

Baza de date a modelului ROM-E3 este disponibila in ROME3_Data.xlsx file, din folderul GEMDAT (vezi
mai jos structura detaliatd a fisierelor si folderelor). Fisa NDEXD din fisier rezuma toate datele incluse si le
prezinta intr-un format compatibil cu GAMS.

Datele utilizate pentru Romania sunt compatibile cu cerintele ROM-E3. Pentru a obtine un nivel ROM-E3
sectorial al sectoarelor de baza cu privire la metale in SAM pentru Romania, acestea au fost impartite in
feroase si neferoase. in mod similar, sectorul energetic a fost grupat intre furnizori de energie electrics si
sectoare producatoare, in functie de tipul de combustibil. Suplimentar, SAM-ul disponibil pentru Romania
a fost convertit in preturi la producator, aplicandu-se tehnica optima pentru obtinerea matricei de consum
pentru acest stat la nivelul detaliilor necesare ROM-E3. Manipularea datelor descrise mai sus este
documentata in fisierele excel care insotesc modelul ROM-E3 din folderul GEMDAT (vezi mai jos structura
Fisierelor' si Folderelor' din modelul ROM-E3). Tabel 4 rezuma fisierele si folderele cu bazele de date din
ROM-E3 printr-o descriere scurta a continutului si procesului de manipulare a datelor.

5 Vezi: http://www.enerdata.net/

6 Vezi: http://newsroom.unfccc.int/

7 Vezi: Transport UE in Cifre. Carte de buzunar statisticd 2014. Disponibil3 la: http://ec.europa.eu/transport/facts-
fundings/statistics/doc/2014/pocketbook2014.pdf
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Tabel 4: Baza de date ROM-E3, fisiere si foldere

Tip Denumire fisier/folder Descriere

] ' Bibliografie  Extras din literatura de specialitate in ROM-E3

= Energie Date cu privire la energie

i} Eurostat Date extrase din Eurostat

] Investitie Date financiare cu privire la investitie si matrice

= Productie energie Costuri de productie energie

= UNFCCC Data_2010.xIsx Date cu privire la emisii

= GTAP_SAM_ROU_2010.xlIsx SAM pentru Romania, date extrase din GTAP

E',_] RAS_BM.xlsx Dezagregare a sectorului de baza pentru metale, in
feroase si neferoase si regula de echilibrare

E',_] RAS_CON.xlIsx Elaborare matrice pentru consum an de referinta si
reguld de echilibrare

E',_] RAS_ENE.xIsx Dezagregare a sectorului energetic si regula de
echilibrare

E',_] RAS_MIN.xIsx Dezagregare a sectorului de minerale in carbune,
petrol brut si regula de echilibrare

EI._j RAS_TAX.xlsx Elaborare tabel 10 cu preturi la producator

EII_] ROME3_EUROSTAT_2010.xIsx SAM conform datelor Eurostat

E',_] ROME3_PG_SAM.xlsx Dezagregare productie de energie in functie de tip
combustibil si regula de echilibrare

E',_] ROME3_Transport_SAM.xIsx ~ Dezagregare sector de transport in mijloace si
destinatie

Designul modelului ROM-E3 permite si integrarea informatiilor sectoriale ascendente. in ceea ce priveste
transportul, ROM-E3 utilizeaza date din GTAP, Eurostat si PRIMES-TREMOVE. Punctul de start in modulul
de transport il constituie sectorul otp (alte servicii de transport) din baza de data GTAP. Pentru a obtine o
reprezentare dezagregata a sectorului de transport, sectorul otp din GTAP a fost impartit in patru sub-

sectoare:
i) transport rutier pasageri;
ii) transport feroviar pasageri;
iii) transport rutier marfuri;
iv) transport feroviar marfuri.

n prima etap3, valorile sectorului otp au fost repartizate in categorii agregate, pentru a selecta destinatia
tipului de transport. Acestea sunt:

i) mobilitatea pasagerului;
ii) mobilitatea marfii.

Pentru repartizarea valorii acestor sectoare, s-au folosit modelele Eurostat si PRIMES-TREMOVE. in etapa
a doua s-a efectuat o dezagregare suplimentarad, pentru repartizarea transportului in functie de destinatie,
in transport rutier si feroviar. S-au folosit datele din Cartea de buzunar Eurostat pentru a calcula cota parte
a pasagerilor si marfurilor din sectoarele de transport rutier si feroviar. Datele folosite includ numarul de
kilometri pentru transportul de pasageri si numarul de tone transportate per mijloc pentru transportul de
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marfuri. In etapa a treia, s-a alocat consumul de combustibil intre cele patru noi sub-sectoare. Transportul
feroviar consuma energie electrica, in timp ce camioanele, autobuzele si celelalte mijloace de transport
rutier consuma combustibili fosili. Alocarea combustibilului a folosit datele de consum per sector obsinute
din modelele PRIMES-TREMOVE.

n etapa urmétoare, cererea pentru noile sub-sectoare a fost astfel manipulats, incat sa redea consistent
intre datele folosite si cerintele modelului ROM-E3. Marjele de transport au fost alocate sectoarelor de
marfuri in functie de datele pentru transport international, extrase din baza de date cu privire la transport
din Eurostat. Matricea marjelor de transport bilateral a fost echilibratda tindnd cont de structura
(repartizari modale) ale matricei de comert bilateral din Eurostat. Consumul per gospodarie a fost alocat
sectoarelor de transport pasageri in functie de datele cheltuielilor consumului final pentru serviciile de
transport extrase din baza de date Eurostat. Consumul intermediar al serviciilor de transport a fost
repartizat pe noile sub-sectoare, folosindu-se rapoarte fixe. S-a presupus ca circulatia pasagerilor in
relatie cu serviciile de transport reprezintda numai o proportie redusa din totalul serviciilor de transport
platite de firme. Procentul majoritar al valorii initiale a fost alocat sectoarelor de transport marfuri.
Ulterior, s-au aplicat cotele parti conform datelor Eurostat pentru transportul de marfuri. Datele au fost
restrictionate conform clasificarii NST, la nivel de o cifra. in etapa ulterioars, datele disponibile (clasificare
NST2007) au fost mapate pe sectoarele ROM-E3. Apoi, cotele s-au aplicat intrarilor pe randuri din
sectoarele de transport ih matricea intermediard pentru consum a SAM. in etapa final3, s-a realizat
echilibrarea Matricei de Contabilitate Sociald (SAM), astfel incat sa se asigure egalitatea cererii si ofertei
totale. Consumul din sectorul public este utilizat ca instrument in regula de echilibrare.

CALIBRARE

Modelul ROM-E3 este calibrat in functie de GTAP v8.1 cu an de referinta 2007. Calibrarea modelului se
bazeazd pe cele mai recente date disponibile pentru Romania din bazele de date GTAP si Eurostat. iIn ROM-
E3, modulul de calibrare este configurat ca model separat si are o structura recursiva. Procesul de calibrare
foloseste datele dintr-un singur an (cel de referinta), care corespund termenilor monetari pentru care se
aleg indicii corespunzatori de preturi, astfel incat formula de calcul sa corespunda volumurilor
(cantitatilor). Sunt necesare datele din anul anterior anului de referintd pentru a exprima valorile
variabilelor cu efect intarziat din model. Procesul de calibrare se defineste astfel incat modelul sa
reproduca exact statisticile luate in calcul pentru anul de referinta. Procesul de calibrare a modelului ROM-
E3 foloseste cele mai recente date disponibile in GTAP pentru Romania, corespunzatoare anului 2007.
Aceste date sunt combinate cu cele extrase din Eurostat, disponibile pentru anul 2010, iar modelul se
recalibreaza la 2010.

Un prim pas in calibrarea modelul ROM-E3 este definirea elasticitatilor care determina toti coeficientii
care nu corespund variabilelor luate in calcul direct. ROM-E3 foloseste valori de elasticitati din literatura
de specialitate sau din previziuni, atunci cand estimarile econometrice nu sunt disponibile. Setul
elasticitatilor utilizate Tn model sunt cele pentru cerere, care aplica ipoteza Armington (substituibilitatea
marfurilor interne/importate si incrucisata cu bunurile importate, conform tarii de origine), elasticitatile
substitutiei Tn productie (substitutie intre factorii de productie) si preferintele consumatorului
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(elasticitdtile pe pret sau venit la cererea gospodariei pentru  produse) @

FORMULA MATEMATICA A MODELULUI

Modelul ROM-E3 ia in calcul cativa agenti economici si este dezvoltat considerand ca acestia reprezinta
segmentele sale de baza. Agentii economici, reprezentati individual in modelul ROM-E3, sunt:

e Firmele;

e Gospodariile;

e Guvernul;

e Sectorul extern.

Modelul ROM-E3 ia in considerare si reprezentarea detaliatd a mediului, Tn acelasi timp generand
previziuni pentru raporturile cu modelele sectoriale. Formula modelului ia in considerare microteoria cu
privire la comportamentul agentilor si relatiile macroeconomice si fluxurile dintre ele. Capitolele
urmatoare asigura formula matematica a modelului, cu prezentarea detaliatd a comportamentului
agentului economic.

FIRMELE

Activitatea interna este definita in ROM-E3 pe ramura. Tabel 5 prezinta principalele sectoare din ROM-E3
si activitatile corelate cu ele. Tabel 6 prezintd sub-sectoarele din ROM-E3 care se folosesc in diferitele
scheme de incadrare ale productiei. Fiecare activitate din ROM-E3 produce o marfa unica, diferentiata de
toate celelalte din economie.

Tabel 5: Maparea sectoarelor pe activitati in ROM-E3

Nr. Descriere Acronim Activitati ROM-E3

Agricultura, Metale feroase, Metale neferoase, Produse
metalice, Produse chimice, Produse de hartie, Minerale
nemetalice, Bunuri electrice, Echipament de transport, Alte
bunuri de echipament, Industrii bunuri de consum, Constructii,
Transport aerian, Transport rutier de marfuri, Transport rutier
de pasageri, Transport feroviar de marfuri, Transport feroviar
de pasageri, Transport maritim de marfuri, Transport maritim
de pasageri, Autovehicule electrice, Servicii comerciale, Servicii
necomerciale

Sectoarele  agricultura,

1 rdf . L .
P industrie si servicii

2 prfele Sectoare energetice Carbune, Petrol brut, Petrol, Extractie gaz, Energie electrica

Carbune cu randament ridicat, Combustibil lichid, Gaze
3 prtec Tehnologii energetice naturale, Combustibil nuclear, Biomasa, Energie hidroelectrica,
Energie eoliand, Energie fotovoltaica, Carbuni CSC, Petrol CSC

8 Vezi Anexa-ll pentru elasticitatile utilizate in ROM-E3.
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Tabel 6: Maparea subsectoarelor pe activitati in ROM-E3

Nr. Descriere Acronim Activitati ROM-E3
Agriculturd, Petrol brut, Extractie de gaz, Metale feroase,
Sectoarele incluse n Metale neferoase, Produse metalice, Produse chimice, Produse
pachet includ de hartie, Minerale nemetalice, Bunuri electrice, Echipament de
1. prmane . . . . . " .
agricultura, industria, transport, Alte bunuri de echipament, Industrii bunuri de
serviciile si resursele consum, Constructii, Autovehicule electrice, Servicii comerciale,
Servicii necomerciale
Agricultura, Metale feroase, Metale neferoase, Produse
metalice, Produse chimice, Produse de hartie, Minerale
Sectoarele incluse in nemetalice, Bunuri electrice, Echipament de transport, Alte
2. prma N . . .. . -
pachetul de rafindrie bunuri de echipament, Industrii bunuri de consum, Constructii,
Autovehicule  electrice, Servicii comerciale,  Servicii
necomerciale
3 prfuel Sectorul de combustibil Carbune, Petrol, Gaz
Sectoare cu resurse
4 prrs naturale ca principal Petrol brut, Extractie de gaz
aport
5 prref Rafinarii Petrol, Gaz
6 prele Furnizare energie Furnizare energie
Carbune cu randament ridicat, Combustibil lichid, Gaze
7 prtec Tehnologii energetice naturale, Combustibil nuclear, Biomasa, Energie hidroelectrica,
Energie eoliand, Energie fotovoltaica, Carbuni CSC, Petrol CSC

Fiecare activitate din ROM-E3 este modelata in functie de o firma reprezentativa care 1si maximizeaza

profiturile /1, in cadrul unui regim perfect de competitie pe piata, supusa unei elasticitati constante a
functiei de substitutie a productiei (CES®).

maXHi:Pi'Qi—PKi'Ki‘l‘PLi'Li Hi

cca=a (i () a3

unde:

Sl

Q: Productie Tn volum

Q: Productie in volum (an de referints)

K: Factor de productie-Capital

(1]

(2]

9 S-a adoptat forma calibrata de distribuire, conform Rutherfood (2009).
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L: Factor de productie-Forta de munca

d: Parametru de distribuire

p: Elasticitate (p = 07_1)

o: Elasticitatea substitutiei

i: Activitate

Solutia problemei de optimizare de mai sus este urmatorul tip de cerere rezultat, pentru capital si forta

de munca:
Ki = I?l . &
Q,
Li=1L, 2
Q,

¥

P_I(L'Pi ‘
B, - PK;

P_Ll " Pi 7

B - PL;
Functiile de productie din ROM-E3 prezinta o schema de separabilitate incadrata, cu includerea capitalului
(K), a fortei de munca (L), energiei (E) si materialelor (M). Activitatile difera in structura de productie
incadrata. Schema de incadrare face diferenta intre sectoarele prestabilite non-energetice, sectoarele cu

aport de resurse naturale (carbune, petrol brut si extractie gaze naturale), furnizare de energie electrica,
tehnologiile producatoare de energie si rafinariile. Schema de incadrare face diferenta intre sectoare,

3]

[4]

astfel incat sa ia in calcul proprietatile specifice ale fiecarei activitati si sa captureze posibilitatile diferite
de substitutie care caracterizeaza fiecare sector de productie. Structura de incadrare si formula algebrica

a diferitelor activitati incluse Tn model sunt prezentate mai jos.

SECTOARELE AGRICULTURA, INDUSTRIE SI SERVICII

Schema de incadrare pentru sectoarele de agricultura, industrie si servicii sunt prezentate in Figura 2.

Figura 2: Tncadrarea sectoarelor agricultura, industrie si servicii din ROM-E3
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Schema de incadrare este dezvoltata astfel:

Nivelul 1: | XD este impartit in pachetul de capital, forta de munca, energie (KLE) si pachetul de transport si
materiale (TRAMA)

1
A_KLE\* A_TRAMA\P\r
100 = axd (- ((ELEY | e, (ATRAMA)
- N a_kle, a_trama,

unde: d: parametru de distribuire si p: parametru de elasticitate de substitutie

ul KLE este Tmpartit in pachetul de capital si fortd de munca (KL) si pachetul energie (ENG)
Nivelul 2:

TRAMA este impartit in pachetul de transport (TRANS) si pachetul de materiale (MA)

A_KLE = CES(A_KL,A_ENG)
A_TRAMA = LEONTIEF(A_TRANS, A_MA)

KL este impartit in pachetul de capital si forta de munca, calificata (KLSKLD) si necalificata

ul ENG este impartit in pachetul de combustibili pentru energie (EN) si energie electrica (ELE)
Nivelul 3:
TRANS este impartit in transport de pasageri (PAS) si transport de marfuri (FRE)

MA este impartit Tn materiale cu aport intermediar (10)

A_KL = CES(A_KLSKLD, A_LAV_UNSKLD)
A_ENG = CES(A_EN,A_ELE)

A_TRANS = LEONTIEF(A_PAS, A_FRE)
A_MA = CES(A_10)mane)

KLSKLD este impartit in capital si forta de munca, calificata
EN este impartit in aporturi intermediare de combustibili pentru energie (10)
Nivelul 4: | ELE este egala cu aporturile intermediare de energie electrica (10)

PAS este impartit in transport de pasageri terestru (LANDP), aerian (AIRP) si maritim (WATERP)

FRE este impartit in transport de marfuri terestru (LANDF) si maritim (WATERF)

A_KLSKLD = CES(A_KAV,A_LAV_SKLD)
A_EN = CES(A_I0yfyer)

A_ELE = A0y,

A_PAS = CES(A_LANDP, A_AIRP,A_W ATERP)
A_FRE = CES(A_LANDF,A_WATERF)

LANDP este Tmpartit in transport rutier de pasageri (ROADP) si transport feroviar de pasageri
(RAILP)

AIRP este egal cu aportul intermediar al transportului aerian de pasageri (10)

Nivelul 5: WATERP este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de pasageri (10)
LANDF este impartit in transport rutier de marfuri si transport feroviar de marfuri

WATERF este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de marfuri (10)

A_LANDP = CES(A_ROADP, A_RAILP)
A_AIRP = A_104y,

A_WATERP = A_IOyyqrerp

A_LANDF = CES(A_ROADP, F_RAILF)
A_WATERF = A_IOyaters
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Nivelul

6: ROADF este egal cu aportul intermediar rutier de marfuri (10)

RAILF este egal cu aportul intermediar feroviar de marfuri (10)

ROADP este egal cu aportul intermediar al transportului rutier de pasageri (10)

RAILP este egal cu aportul intermediar al transportului feroviar de pasageri (10)

A_ROADP = A_I0, 044y
A_RAILP = A_I0, 4y,
A_ROADF = A_I0,pqqf

A_RAILF = A0, 4y,

SECTOARE DE RESURSE

Schema de incadrare pentru sectoarele de resurse este prezentata in Figura 3.

Figura 3: Incadrare model ROM-E3 - Sectoare de resurse
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(Capital and Labour {Material and
bundle}) Energy bundle}
|
Capital and Skilled Unskilled
Labaur Labour Electricity
. Skilled J
Capital
FLE Labour coal | oI |- Gas

TRANS
[Transport)

MA
{Materials)

Schema de incadrare este dezvoltata astfel:

Nivelul 1:
(RES)

XD este impartit in pachetul de capital, forta de munca, energie si materiale (KLEMRS) si resurse

A_KLEMRS\"
)

1
A XD = a_xd,, - | dklem . ( gres . (A_RES)” P
_ — a_klemrs, a_res,

Nivelul 2: | energie (MAEN)

RES este egala cu resursele

KLEMRS este impartit in pachetul de capital si forta de munca (KLRS) si pachetul de materiale si

A_KLEM = CES(A_KLRS,A_MAEN)
A_RES = Resources

Nivelul 3:

pachetul transport — materiale (TRAMA)

KLRS este impartit in pachetul de capital si forta de munca, calificata (KLRSSKLD) si necalificata

MAEN este Tmpartit in pachetul de combustibili pentru energie (EN), energie electrica (ELE) si

A_KLRS = CES(A_KLRSSKLD, A_LAV_UNSKLD )
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A_MAEN = CES(A_EN,A_ELE, A_TRAMA)

KLRSSKLD este Tmpartit in capital si forta de munca, calificata

ul EN este impartit in aporturi intermediare de combustibili pentru energie (10)
Nivelul 4:
ELE este egald cu aporturile intermediare de energie electrica (10)

TRAMA este impartit in pachetul de transport (TRANS) si pachetul de materiale (MA)

A_KLRSSKLD = CES(A_KAV, A_LAV_SKLD)
A_EN = CES(A_I0yfye1)

AELE = A 10,4,

A_TRAMA = LEONTIEF(A_TRANS, A_MA)

ol TRANS este impartit in transport de pasageri (PAS) si transport de marfuri (FRE)
Nivelul 5:
MA este impartit in materiale cu aport intermediar (10)

A_TRANS = LEONTIEF(A_PAS, A_FRE)
A_MA = CES(A_10,mane)

ul PAS este impartit in transport de pasageri terestru (LANDP), aerian (AIRP) si maritim (WATERP)
Nivelul 6:
FRE este impartit in transport de marfuri terestru (LANDF) si maritim (WATERF)

A_PAS = CES(A_LANDP, A_AIRP, A\ WATERP)
A_FRE = CES(A_LANDF, A WATERF)

LANDP este mpartit in transport rutier de pasageri (ROADP) si transport feroviar de pasageri
(RAILP)

AIRP este egal cu aportul intermediar al transportului aerian de pasageri (10)

Nivelul 7: WATERP este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de pasageri (10)
LANDF este impartit in transport rutier de marfuri si transport feroviar de marfuri

WATERF este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de marfuri (10)

A_LANDP = CES(A_ROADP, A_RAILP)
A_AIRP = A_104,

A_WATERP = A_IOyyaterp

A_LANDF = CES(A_ROADP, F_RAILF)
A_WATERF = A_IOyqters

ROADP este egal cu aportul intermediar al transportului rutier de pasageri (10)

Lul RAILP este egal cu aportul intermediar al transportului feroviar de pasageri (10)
Nivelul 8:
ROADEF este egal cu aportul intermediar rutier de marfuri (10)

RAILF este egal cu aportul intermediar feroviar de marfuri (10)

A_ROADP = A_I0,pqqp
A_RAILP = A_10,4,,
A_ROADF = A_I0, 44y

A_RAILF = A_10,4uy

SECTORUL DE FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

Schema de incadrare pentru sectorul de furnizare energie electrica este prezentata in Figura 4. Acest sector acopera

productia si distrbuirea energiei electrice.
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Modelul asigura doua optiuni de calculare a mixului energetic:

i) calcularea costului endogen redus in functie de optimizarea firmelor, prezentata mai jos

i) calibrarea la cote exogene ale mixului energetic (in aceasta optiune, parametrii de distribuire
ai functiei de productie sunt calibrati la cotele exogene ale pietei). Datele asupra cotelor de
piata pot fi obtinute din statisticile cu privire la bilantul energetic si din modelele axate pe
energie cu reprezentare detaliatd a diferitelor tehnologii de productie a energiei (precum
modelul PRIMES). Cotele fiecarei tehnologii, parte a productiei de energie, din anul de
referinta sunt introduse din statisticile bilantului energetic. Anumite tehnologii potentiale,
care se pot dezvolta in viitor, nu sunt folosite pentru anul de referinta. De aceea, la calibrarea
modelului, previziunea trebuie efectuata astfel incat sa introduca artificial cote reduse ale
tehnologiilor care nu exista, pentru a permite introducerea lor viitoare.

Figura 4: incadrare model ROM-E3 - Furnizare energie electrica

Electricity Supply

TECH
{Power Generation)

DIST
(Distribution)

Skilled Unskilled
Coal fired 1 Muclear T ror o
(o]
Oil fired —1 Biomass Capital {Intermediate
inputs)

Gas fired 1 Hydro
CCS Coal 11 Wind
CCS Gas —— P

Schema de incadrare este dezvoltata astfel:

Nivelul 1: | XD este Tmpartit in pachetul de tehnologii producdtoare de energie (TECH) si pachetul de
transmitere si distributie (DIST)

A_XD = LEONTIEF(A_TECH, A_DIST)

TECH este impartit in tehnologii producétoare de energie din aceeasi categorie (/0)

Nivelul 2: | p|sT este impartit in capital, forta de munca, calificata si necalificatd, si materiale cu aport

intermediar (/0).

A_TECH = LEONTIEF(A_Xme,C) sauA_TECH = WEIBULL(A_XmeC) cu cote ale mixului energetic, exogene sau endogene

A_DIST = LEONTIEF(A_KAV,A_LAV_SKLD,A_LAV_UNSKLD,A_10,,)

TEHNOLOGII PRODUCATOARE DE ENERGIE

Schema de incadrare pentru tehnologiile producatoare de energie este prezentata in Figura 5.
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Figura 5: Incadrare

model ROM-E3 - Tehnologii producatoare de energie

Power
Generation
[ [ I| [ |
. . Skilled Unskilled
Fuels Materials Capital Labour Labour

A XD = LEONT

Tehnologiile producdtoare de energie prezinta o functie de productie de nivel singular, care include capitalul,
forta de munca, calificata si necalificata, materiale si combustibili.

IEF(A_KAV,A_LAV _SKLD,A_LAV_UNSKLD,A_10)

RAFINARII

Figura 6 prezinta schema de incadrare a sectorului de rafinarii. Structura de Tncadrare este similara cu
sectoarele implicite, cu o schimbare la nivelul superior al categoriei, acolo unde cele doua agregate sunt

acum KLEM si combustibili (FUEL).

Figura 6: incadrare model ROM-E3 - Rafinérii

Production of goods

|
[ ]

KLEM
FUEL .
. |Capital-Labour- Enargy -
(Gas or Crude Oil) Material bundie]
KLE TRAMA
[Capital, Lsbour =nd (Transport and
Energy bundla) Material bundle}
_ KL ENG MA
{Caplt:luir:l:laljabnur (Energy bundie) (Transport) [Materials)
Capital and Skilled Uniskill=d
Labour Labour
_ Skilled ELE EM
ey Labour -

{Electricity) [Energy)

Coal H Qil M Gas J

Schema de incadrare este dezvoltata astfel:

Nivelul 1: | XD este impartit in pachetul de capital, forta de munca, energie si materiale (KLEM) si combustibili
(10)
1
XD =a xd. - dklem . (A—KLEM)p + dio . (A—IOCTude,Oil)p + dio i (A—Iocus)p P
-0 a_klem, a_io, a_io,
Nivelul 2: KLEM este impartit Tn pachetul de capital, forta de munca, energie (KLE) si pachetul de transport

si materiale (TRAMA)

A_KLEM = CES(A_KLE,A_.TRAMA)

Nivelul 3:

KLE este impartit in pachetul de capital si forta de munca (KL) si pachetul energie (ENG)

TRAMA este impartit in pachetul de transport (TRANS) si pachetul de materiale (MA)
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A_KLE = CES(A_KL,A_ENG)
A_TRAMA = LEONTIEF(A_TRANS, A_MA)

KL este impartit in pachetul de capital si forta de munca, calificata (KLSKLD) si necalificata

ENG este Tmpartit Tn pachetul de combustibili pentru energie (EN) si energie electrica (ELE)
Nivelul 4:
TRANS este Tmpartit in transport de pasageri (PAS) si transport de marfuri (FRE)

MA este impartit in materiale cu aport intermediar (10)

A_KL = CES(A_KLSKLD, A_LAV_UNSKLD)
A_ENG = CES(A_EN, A_ELE)

A_TRANS = LEONTIEF(A_PAS, A_FRE)
A_MA = CES(A_I0p,mq)

KLSKLD este impartit in capital si forta de munca, calificata
EN este impartit in aporturi intermediare de combustibili pentru energie (10)
Nivelul 5: ELE este egald cu aporturile intermediare de energie electrica (10)

PAS este impartit in transport terestru (LANDP), aerian (AIRP) si maritim (WATERP) de pasageri

FRE este impartit in transport terestru (LANDF) si maritim (WATERF) de marfuri

A_KLSKLD = CES(A_KAV,A_LAV_SKLD)
A_EN = CES(A_I0y1ye1)

AELE = A 10y,

A_PAS = CES(A_LANDP,A_AIRP,A_WATERP)
A_FRE = CES(A_LANDF,A_WATERF)

LANDP este Tmpartit in transport rutier de pasageri (ROADP) si transport feroviar de pasageri
(RAILP)

AIRP este egal cu aportul intermediar al transportului aerian de pasageri (10)

Nivelul 6: . . . " .
WATERP este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de pasageri (10)

LANDF este impartit in transport rutier de marfuri si transport feroviar de marfuri

WATERF este egal cu aportul intermediar al transportului maritim de marfuri (10)

A_LANDP = CES(A_ROADP, A_RAILP)
A_AIRP = A_104,

A_WATERP = A_IOyqrerp

A_LANDF = CES(A_ROADP, F_RAILF)
A_WATERF = A_IO,yq10rs

ROADP este egal cu aportul intermediar al transportului rutier de pasageri (10)

ul RAILP este egal cu aportul intermediar al transportului feroviar de pasageri (10)
Nivelul 7:
ROADF este egal cu aportul intermediar rutier de marfuri (10)

RAILF este egal cu aportul intermediar feroviar de marfuri (10)

A_ROADP = A_I0,o4qy
A_RAILP = A_I0,4,
A_ROADF = A_I0, 44y
A_RAILF = A_10,4,;
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INVESTITIE

ROM-E3 este un model dinamic recursiv, realizat secvential de-a lungul timpului. Se presupune ca investitia care are

locin momentul t mareste capacitatea de productie in urmatoarea perioada de timp, la momentul t+1. Legea miscarii

capitalului social si a investitiei este data de:

A_KAVCpr,er,t = (1 - dpr,er,t) ) A_KAVCpr,er,t—l + A_INVpT,eT,t

P_KAVyr or

A INVyy ory = A KAV, o1y - B
pr.er prier P_INVyy ot * (rrer.t + de:er'f)

unde:

A_KAVCprer,t: capitalul social al firmelor

dprert: rata de amortizare

A_INVprert: investitia firmelor, Tn volum

P_KAVprert: cost de utilizare capital

P_INVprert: pretul investitiei

Stgrorer,t: rata de crestere preconizata a sectorului, specificata exogen
rr: rata dobanzii

pr, er: sector de activitate

t: moment in timp

1+ dpr,er,t + Stgrpr,er,t

(5]

(6]

Investitia este transformata in cerere a bunurilor, parte a investitiei, care sunt produse in restul sectoarelor

economiei, printr-o matrice de investitie a coeficientilor constanti *° tinvpvprr:

_inv0
. M -A_INV

A_INVP, pore = tnvpy, e —-

pr.ert

pr.er

unde:

tinvpVpr,br,ert : cota fiecarei firme in livrarea investitiei

A_INVPpr_br_er_t: livrdri pentru investitie per activitate

p_inv0: Pretul anului de referinta pentru investitie (cost unitar al investitiei pentru firma)

p_invp0: Pretul anului de referinta al produsului investitiei

br, pr, er: sectoare de activitate

10'vezi Anexa Il pentru matricea de investitie pentru Romania, folositd in modelul ROM-E3.

(7]
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GOSPODARII

Pentru fiecare regiune/stat din modelul ROM-E3 exista o gospodarie reprezentativd care maximizeaza
functia sa de utilitate Tn functie de constrangerile bugetare. Bugetul sau rezulta din: i) furnizarea fortei de
munca, ii) dividendele provenite din titlurile de proprietate ale firmei iii) transferuri din alte sectoare
institutionale

Functia sa de utilitate este una de Sistem Liniar al Cheltuielii (LES?):

u(cv) = (In(CV — CH)) (8]

Atunci cand CV reprezintd consumul total, CH reprezinta consumul minim de subzistenta. Veniturile totale
si cele disponibile rezulta astfel:

M =PL-L+Woh [9]
YDISP=M — S [10]
unde:

PL - L: venit forta de munca
Weth: venit care nu provine din forta de munc (si anume: dividende, transferuri sociale)
S: Economii

Problema de optimizare a consumatorului se defineste ca:

oo

maxcvf e StPty(Cv) [11]
t=0

s.t. w(t) = YDISP(t) — PCI(t) - CV(t) — PCI(t) - CH(t) [12]
unde stp este optiunea sociald in timp / rata subiectiva de actualizare. Din rezolvarea problemei de mai
sus rezulta cererea optima pentru consumul total, astfel:

bh [13]
CV = CH+p+ 5= (YDISP = PCI - CH)

- L . stp . - A
u este un indicator al tendintei marginale pentru consum u = TP’ iar r reprezinta rata dobanzii. bh este

LES parametrul cotei private de consum. Odata ce gospodaria decide consumul casnic total, trebuie sa
decida si asupra diferitelor categorii de consum (FN). Modelul face diferenta intre cele trei categorii
principale. Acestea sunt bunuri durabile (DG), bunuri non-durabile conectate (LND) si bunuri non-durabile
neconectate (NLND).

11 Vezi Stone (1954)
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ROM-E3 foloseste o matrice de consum care transforma consumul in functie de cererea specificd pentru
consum, per produs. Astfel, cererea finala a gospodariei per produs se calculeaza astfel:

A_HCV,, = Z tchcf vy, pn - A_LHCF Vg, [14]

fn
tchcf vy, pq: coeficienti consum privat

A_HCFVg,: consum per destinatie, in volum
A_HCV,,-: consum per ramura, in volum
fn: categorii de productie

GUVERN

Comportamentul guvenului este reprezentat exogen in modelul ROM-E3. Cererea finald a guvernului per
produs (A_GCprert) se obtine aplicand coeficientii ficsi (tgcvprert) la volumul exogen al consumului
guvernamental (gctver:):

A_GCpreri = gCtVert " tgCUprere  if SWGC =0 [15]
A_GCpyert = f(GDP) if swGC =1 [16]
swGC reprezinta convertorul pentru calcularea endogend/exogena a consumului guvernamental (vezi

mai jos informatii despre convertoarele incluse in modelul ROM-E3). Tn cazul in care swGC = 1, consumul
guvernamental este cota constanta din PIB.

Ecuatia urmatoare descrie toate veniturile fiscale si cheltuielile cu subventiile care apartin guvernului,
dezagregate in functie de categorii de impozite/venituri:

PCl,y GVB=taxe

V—FGRBgvb,pr,er,t = Z txdutopr,er,cr,t 'A—IMPOpr,er,cr,t 'm

cr

PCl,, ¢ . GVB=subventii

V—FGRBgvb,pr,er,t = txsubpr,er,t .PCITSEWI A—XDpr,er,t
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V_FGRBgyp prert
- Pcler,t
= tXityy er ¢ PCIBASE,,,

. z (ALIOVyy prert + A_ABIOVyy by ort) + A_GCVpy o1t
br

+ A_HCVyyert

+ Z(A_INVPVW,Z,WI)
br

GVB=impozite indirecte

+ Z(IMAT_FLOWpr,br,er,t) + (ALEFFI_FLOW _H,,,
br
-nrgeff i_bcap_hpr,t)]

V_FGRBgyp pr.ert GVB=Taxa pe valoarea
) PCl,, ¢ adaugata
= txvatpr,er't . P—Ypr,er,t 114+ txltpr,er,t . m

(A_HCVpperp + A_GCViprory)

V-FGRBgvb,pr,er,t
= xvatyy er ¢
P_PClgy
P_PCIBASE,,,

. PCler
+ z PYprere | 1+ tXityy ere IJJJGB—‘LMW? "INVPVpr brert

-|PY,

prert’ <1 + Xl ert - ) ) (HCVpr,er,t + GCVpr,er,t)

GVB=Taxa pe valoarea

br
. PCIer,t adéugat5 (przcnS)
+ bz [Pypr,er,t ' (1 + txltpr,er,t . P—PCIB—ASEeT,t

r

: IMAT_FLOWpr,bT,eT,t] + PYpy ¢ - EFFI_FLOW_H,y j

PCl,, ¢ >

' nrgeffi_bcap_hpr,t ' (1 + tXitpr,er,t . W
- ert
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V-FGRBgvb,pr,er,t

= z (TXENVpol,pr,er,t ' EMMBRpol,pr,er,t ' (1 - Swonporpol,pr,er,t))

pol
+ Z(BUSATpol,pr,er,t + SHAUCTBRyo1 prert * SALEPpo1 prert) GVB= Taxa de mediu

pol (swtxexobr=0,

. P_PCley . swonpor=0)
+ tx—efflxpr,er,t ! W' Z IOVpret,pr,er,t + tx-effl-hpr,er,t
- ert pret
P_PCI
- S ' HCVpr,er,t

'P_PCIBASE,,,

V—FGRBgvb,pr,er,t
= z (TXENVpol,pr,er,t “A_EMMBRy 01 prert * (1 - Swonporpol,pr,er,t))

pol
GVB= Taxa de medi
+ Z(BUSATpol,pr,er,t + SHAUCTBRyo1 prer,e * SALEPpo1 prer. ) X '
pol (swtxexobr=1,
+ Z <TXEMEU PPCere 4 pmmBR ) swonpor=1)
~ pol,pr.ert P_PCIBASEer't — poi,pr.er,t
+tx_eff DXprer,t
S S Z 10V, +tx_effi_h Dot ey
P_PCIBASE g, £w =~ PretPrent Zmmidiiminent p PCIBASE,y, prert
pre
V—FGRBgvb,pr,er,t
= z (TXENVpol,pr,er,t “A_EMMBR 01 prert * (1 - Swonporpol,pr,er,t))
pol
+ Z(BUSATpol,pr,er,t + SHAUCTBRo1 prert * SALEPypo1 prert) GVB=Taxa de mediu
pol (pr=pre, prezpr,
Y EM P_PCl,,, EMMBR swtxexobr=1,
+ Z polprer,t P_PCIB—ASEeTt polprer,t swonpor=1)
poi ’
_ Ppcrgy . _ 4
+ 71t _tXer fiXpr ert —PPCIBASEW } [0Vpretprert, + 1ty ity ert
L pret
PPCI
’ P LY A—HCVpr,er,t
PCIBASE gyt
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V—FGRBgvb,pr,er,t

= Z (TXENVpol,pr,er,t ' A—EMMBRpol,pr,er,t ' (1 - Swonporpol,pr,er,t))

pol
+ Z(BUSATpol,pr,er,t + SHAUCTBRy01,prert * SALEPpol,pr,er,t) .

pol GVB=Taxa de mediu

. P_PCl,, ¢ (swtxexobr=0,
+txeffprert b pCIRASE, Z ALOVpretprert, swonpor=0 and
B v pret
P_PCI
+ tx_effi_Hpr,e-r't " W . A—HCVpT‘,ET‘,t Zpre thcfvpre’lnd’er’t *
— er,t 0)

+ Z [thcfvpr,lnd,er,t

Ind
] ng Zpol(TXENVHDGpol,dg,er,t ’ A—EMMHLNDpol,lnd,dg,er,t)

Zpre thcfvpre,lnd,er,t

unde:

txdutoprercre: taxa bilaterald

txsubprert: rata subventie

tXitprer,e: impozit indirect

P_Yprere: pretul cererii interne

A_HCVprere: livrari catre consumul privat

A_IMAT_FLOW,y prer,.: matrice de investitie pentru constructia echipamentelor de economisire energie
A _EFFI_FLOW _H,,:: cheltuieli casnice pentru economisire energie
nrgeffi_bcap_hp:+: constructia de materiale pentru economisirea energiei
P_INVPy;er¢: pretul livrarilor pentru investitii

txvatprer,e: TVA per ramura

TXENVpert: taxa de mediu

A_EMMBRpo1,prer,r: €Misii per ramura

SWONPOIpo1prer: CONVertor pentru participare comuna la reducerea de emisii
BUSAT po1,prer,t: Cheltuieli sau dovezi de plata la autorizatii

shauctbrpoi prert: cOta autorizatii licitate
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SALEPpo1,prer,e: Valoarea acordarii in autorizatii

tx_effiXpo1prert: taxa pe energie impozitata firmelor
tx_effi_hprert: taxa pe energie impozitata consumatorilor casnici
P_PCl.:: indice pret pentru consumul privat

P_PCIBASE.,: pret consum privat in anul de referinta

thcfVpr, ind.ere: cOta pe ramura la livrarea pentru consumul privat
TXENVHDGpo1,dger,t : taxa pe mediu
A_EMMHLND o1,ind,dger, 101, ind,dg,er,t: €misiile gospodariilor pentru bunuri durabile si non-durabile, conectate
A_IMPOyp; ey cr,¢: importuri in volum

A_IOVyy prer,¢: livrari 10 intre sectoare de activitate
A_ABIOVyy pr er ¢ livrari de produse pentru reducere

GCVyy er,¢: livrari catre consumul public, per ramura
TXEMEUpo1 prer,t : taxe de emisii

SECTORUL EXTERN

Firmele si gospodariile consuma un bun compus, care este alcatuit dintr-o parte importata si una produsa
intern. Bunurile importate si produse intern sunt considerate substituenti imperfecti (Armington, 1979).

Decizia de livrare a unui bun intr-o economie nationala este impartita in doua etape:

n prima etap3, firmele decid asupra importurilor generale de care au nevoie.
n a doua etap3, firmele decid din ce tiri import3. Ele impart cererea totald a importurilor decis3
in etapa 1 in cerere pe regiune/tara.

Fiecare tara cumpara siimporta la preturile stabilite de tarile furnizoare, respectand comportamentul
lor de livrari la export.

Figura 7: Arbore de decizie comerciala
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Problema de reducere a costurilor pentru firme (pentru nivel 1 de importuri) este:

min Cpr,er,t = P—XDpr,er,t ) A—XXDpr,er,t + P—IMPpr,er,t ’ A-IMPpr,er,t

unde:

P_XDprert: pretul bunului, produs intern
A_XXDprert: productie pentru utilizare nationala
P_IMPyer: pret import

A_IMPper: importuri

si anume:

A—Ypr,er,t = ACpr,er,t

axpr,er,t_l

“|6pr.ert - AXXD et + (1 - apr,er,t) AIM

pr,er,t

unde:
A_Yorert: bun compus

ACprer,r: parametru grild in functia Armington

axpr,er,t
o -1 -
Xpr,ert Oxprert 1
P axpr,er,t
pr,er,t

Oprer,e: Parametrul cotei estimat pentru datele anului de referinta raportat la cotele de valoare

A_XXDprert i A_IMPprert in cererea pentru bunul compus Yorert

oy: elasticitatea Armington intre bunurile importate si cele produse intern

[26]

[27]
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Cererea optima pentru bunurile interne si cele importate se obtine prin aplicarea enuntului (lemei) lui
Shephard.

A XXDprert [28]
Ox
Oxpr, 't—l o P—Ypr,er,t prer;t .
AYprere AC, P (1= 8prert) Prert- <—P <D dacd ACprert # 0
— prert
A Yprert dacd ACprert =0
(o}
Oy -1 4 P Yyrore \ Prent [29]
A_IMPC =AY, CAC Prent T goxerent (_ — PLETE
- pr.er,t —'prert pr.ert pr.er,t P—IMPpr,er,t
unde:
A_IMPCper,r: importuri competitive, per ramura
P_Yprert: cost unitar pentru bunul compus
p —Ypr,er,t
1
1 Oxprent 1Oy ere o S F e a—— 3
i Lo PIMB (1= By ) PXD T dacpr# b theta
P_IMPy; oy if theta_dkav =0
P—Ypr,er,t

P_PCl,,.,

- rent (11— 5y —
P_PCIBASE, (1 —rtxdyyere) dacdpr = brnt, theta_dk

= P_IMPyy ey " TtXdpyert + P_PDpy ort * tXSUDpy o ¢

A_IMPy, oyt = ALIMPCyy e + ALIMPNCy,. o pentru sectoarele comerciale
A_IMPNCpyer e = TtNCpyert * AXDprert

A_IMPyy o = 1tX0pr eyt " A Yprere pentru sectoarele necomerciale

1
(1 _Sigmaipr,er,t>

pr,er,cr,t

sigmai i .
P—IMPpr,eT,t = [Z beta prent.. P—IMPOPT,QT,CT,t(l sigmaiprer,t)
cr

unde:

rtnCprer,t : reprezinta cota importurilor non-competitive
P_IMPyers: pretul importurilor totale

betaprercr,:: parametrul cotei

Oprer,t - €lasticitatea substitutiei
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P_IMPOp;ercr+: pretul de import al bunului pr pentru tara er care provine din tara cr

P_IMPOpycs cr e e
P_PCl s
=P _PWEpy crt + txdutopr,cs,cr,t W

cs,t
+ Z (Cif—Vtwritrn,pr,cs,t ) P—TRitrn,t)

itrn

unde:
P_PWEp .+ pretul de export in moneda internationala
Cif _VtWI jtrm,pr.cst: coOta de cerere pentru marjele de transport

P_TRitm,t: pret marja transport international

SERVICII DE TRANSPORT INTERNATIONAL

Baza de date GTAP identifica doua seturi de date cu privire la relatiile comerciale:

1. fluxuri comerciale bilaterale de bunuri si servicii (reprezentarea lor este descrisa in modelul
ROM-E3 in capitolul precedent)
2. furnizarea marjelor comerciale internationale (ex. servicii de transport marfuri)

Parametrii GTAP raportati la relatiile comerciale sunt:

Denumire Descriere

VST(mg",er) Marja de export de la 1% la 2%

VTWR(mg,pr,er,cr) Folosirea marjei de 1% la facilitarea fluxului de 2% la 3% sau 4%
VXMD(pr,er,cr) Exporturi fara marja de 1% de la 2% in 3% la preturi de piata de 3%
VXWD(pr,er,cr) Exporturi fara marja de 1% de la 2% in 3% la preturi FOB de 3%
VIWS(pr,er,cr) Importuri de 1% de la 2% in 3% la preturi CIF

VIMS(pr,er,cr) Importuri de 1% de la 2% in 3% la preturi de piata de 3%

* mg: aerian, terestru, maritim, Sursa: McDougal (2006)

Sectorul care furnizeaza servicii de transport international (ex. transport maritim, aerian si terestru)
castiga diferenta dintre c.if. si f.o.b. (X, vst;,, furnizarea marjelor). Conditiile de decongestionare a
pietei pentru serviciile comerciale internationale implica faptul ca suma serviciilor de export din toate
regiunile este egald cu suma fluxurilor comerciale bilaterale din aportul serviciilor (utilizare).

Z UStj'r = Z UtWT:]"i'r's

r ir,s

[37]

Pretul marjei pentru transport international este determinat, in modelul ROM-E3, de urmatoarea
ecuatie:
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P_PWEpr,er,t> (38]

P_TR; > Z <thetavst- e
itrn,t itrner,t P—WEOpr,er

er

unde:

thetavstim,ert: masoara cota fiecarei tari in marjele de transport international in anul de referinta. Nivelul
de activitate al fiecarui tip de transport este definit ca:

; 39
A_YVSTitrnt " vtaGitrne > Z (A—EXPOpr,er,cr,t ’ le-vtwritrn,pr,er,cs,t) 139]
br,er,cr
vtagim,: : rezultatul per tip de transport in grupul international in anul de referinta
Exporturile serviciilor de transport sunt date de:
[40]

z b A—EXPObr,cr,cs,t ' Cif—vtwritrn,br,cr,cs,t < A—YVSTitrn,t ) vtagitrn,t
cr,cr,br

Pretul importului bilateral este egal cu pretul exportului la exportator in cazul serviciilor comercializabile,
in timp ce, Tn cazul sectoarelor de marfuri, pretul importului bilateral este dat de pretul de export, plus
marjele bilaterale cif/fob.

A_IMPOprcrcs,e: exprimad importurile bunului pr cerut de tara cr din tara cs.

P_IMPyy crs )S"gm“"brr"'t [41]

A—IMP0br,cr,cs,t=A—IMPnr,cr,t ' <betabr,cr,cs,t ' P IMPOb
. T,cT,CS,t

TRANSFERURI INSTITUTIONALE
Sectoarele institutionale incluse in modelul ROM-E3 sunt:

e Gospodariile (h)
e Firmele (f)

e Guvernul (g)

e Lumea (w)

Un exemplu de tipuri diferite de tranzactii intre agenti diferiti este prezentat sub forma de tabel in
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Tabel 7, unde randurile reprezinta veniturile, iar coloanele reprezinta cheltuielile sectoarelor
institutionale.
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Tabel 7: Transferuri sector institutional

Cheltuieli
Gospodarii Firme Guvern Lume
Gospodarii Rate dobanda Beneficii sociale Transferuri de
bani ale
emigrantilor
Firme Subventii
— Guvern Impozite directe
=
= Lume Transferuri
g externe

Transferurile intre sectoare sunt descrise, in modelul ROM-E3, de urmatoarele ecuatii.

V_FSESEse srert Firmele platesc/ [42]
= txdividhe, , Z V_FSEFAge gy or ?S‘ff’h‘;dar(';'re_';;'mesc
fa T

+ Z V_FSESEsr,sei,er,t - V—FCST.ET,t

sei

V_FSESEse srert Guvernul plateste/ [43]
= (txsochenhg,; + TRHOUS,, ;) - actp_ter, gospodadriile primesc
“P_PCl,y + Z 2(1 ~ SHAUCTHpyq er.¢) (se=h), (sr=q)
pol Ind
*SALEPH,01 inger,t + 0.5 Z SALEPp1 er ¢
pol
V_FSESEse srert = Z V_FGRS gy sr.ert Gl:l‘VEI‘nu| [44]
Y plateste/Guvernul
primeste (se=g),
(sr=g)
V_FSESEe srert Guvernul [45]
_ Z Z BUSAT o1 br.ert pla'\teste/Lumea
primeste
pol br
+ Z Z BUSATHpol,lnd,er,t (se=w), (sr=g)
pol Ind
- Z 0.5 saleppot,er,:
pol

Gospodariile platesc  [46]

V—FGRngs,se,er,t = Z ((txfssbr,er,t - ideaer,t) ' V-VAfa,br,er,t) aSigurérile sociale
o (gvs=ss), (se=h),

(fa:=l)
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V_FGRS g5 se.ert Firma plateste [47]
= txdirtaxfe, impozitele directe
(gvs=dt), (se=f)

| D V_FSEFAse paene + ) V_FSESEqognens
fa ST

unde:
se, sr: sectoare institutionale, ex. gospodarii (h), firme (f), guvern (g) si lume (w).
txdividher: rata dividendului de la firme la gospodarii
V_FSEFAqe srert: plata prin factori la sectoare
V_FSESEqe srert: transferuri intre sectoare
V_FCsrert: CONsum per sector
txsocbenhe: rata beneficii sociale
V_TRHOUS..:: crestere n transferuri beneficii sociale (scenarii)
actp_ter+: populatie activa
SHAUCTH)po1,ert: cota autorizatiilor licitate per gospodarie
SALEPHpo1,inder,r: Valoarea acordarii autorizatiilor pentru gospodarii
SALEPpo1er,t: valoarea acordarii autorizatiilor pentru firme
BUSATo1,brert: Cheltuielile firmelor cu obtinerea autorizatiilor
BUSATH o1,6rert: cheltuielile gospodariilor cu obtinerea autorizatiilor
V_FGRS,ysseerr: platile per sectoare la categoriile de cheltuieli pentru sectorul public
txfssprert: ratd asigurdri sociale
IDEA..:: reducere endogena in ratele asigurarilor sociale (scenarii)
Rt_txdirtaxfers: rata impozitelor directe pe firme

Transferurile intre factorii de productie si sectoarele economice, asa cum sunt exprimate in Matricea de
Contabilitate Sociala (SAM), sunt descrise n ecuatiile de mai jos. Cele mai importante transferuri de acest

tip includ:
V_VAfqprert = A_LAVprert - P_LAVprert + A_LAVprert Valoarea addugata din [48]
skld skld unskld factorul fortei de
- P_LAVprert '
unskld
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V-VAfa,pr,er,t = A—KAVPT,QT,t ' P—KAVPT,GT'I

+ Z ((1 — SHAUCTBRpOi,pr,er,t))
poi
- SALEPyo; pr.ert

V_VAfaprert = A_RESFVpy ort " P_RESFy o ¢

V_FSEFATtq prert = Z V_VAgqpbrert
br

V_FSEFAg, faert = txstateowngg e ¢ - Z V_VA fabrert
br

V_FSEFAse raeri =V _FSEFAT g or; — Z V_FSEFAge fa.er

Sr

V_FSEFAge paert =V_FSEFATfg ert — z V_FSEFAge faert

ST

V—FSEFAse,fa,er,t = txfsefahker,t - Z V—VAfa,br,er,t
br

V_FSEFAse raert = 0
V_FSEFAge raert = 0

unde:

munca
(fa=lskia, lunskia)

Valoarea adaugata din
factorul de capital

(fa=k)

Valoarea adaugata din
factorul de resurse

(fa=r)

Plata totala factori
(fa=l, k, r)

Plati factor catre
guvern

(se=g)

Plata factorului forta de

munca catre gospodarii

(se=h), (fa=l), (srzh)

Plata factorului forta de

munca catre gospodarii

(se=f), (fa=k,r), (srzf)

Plata factorului capital
catre gospodarii

(se=h), (fa=k,r)

Zero transferuri de
venit din forta de
munca la firme

(se=f), (fa=I)

Zero transferuri de
venit din factori la nivel
global

(se=w)

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]
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V_VAgqprer:: valoare addugata

A_LAVyr ert: cerere de forta de munca
skld

P_LAVpr.ert: pret forta de munca
skld

txstateowng,er:: parametru care exprima cota guvernamentald la venitul din capital (asa cum este

calculata n anul de referinta)

A_KAVprert: capital social

P_KAVpert: cost de utilizare capital
A_RESFVprert: volum rezerve

P_RESFp;err:: pret rezerve

V_FSEFAT prer,e: plati total per factori
V_FSEFAge fq,er,¢ Plati factor catre sectoare

SHAUCTBRpo1,prert: COta autorizatii licitate per gospodarie

txfsefahke.:: parametru care exprima cota gospodariei la venitul din capital (asa cum este calculata in

anul de referinta).

Consumul final al sectoarelor din economie este dat de ecuatia de mai jos:

V_FCsgere = V_HCDTOT,,,

V—FCse,er,t =0

V FCseer, = Z P_GChyrert  A_GCVprers
pr

V_FCopone = ). (P_PWEpr,er,t ) AEXPOpy ey e + P_PWEpyr
pr eu

. A_YVTWRPT’ETI)
unde:
V_FCse eor ¢ : cOnsum per sector

V_HCDTOT,,; : consum privat in volum

se=h

se=

se=g

se=w

[58]

[59]

[60]

[61]
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P_PWEy, et : cost unitar al exportului
A_EXPOy; er en - €Xporturi bilaterale in volum
A_YVTW Ry, or ¢ €xporturi la grupul de transport international, in volum

P_GCprr 7 pretul furnizarii catre consumul intern.

V_SAVEe er.e = V_YDISP,,, —V_HCDTOT,,, se=h [62]

se=, [63]

V_SAVEgqene = ) V_FSEFAsognors+ ) V_FSESEsqgront
fa sr

- V_FCse,er,t - Z V_FSESEsr,se,er,t
sr

= 4
V_SAVEge or, = z Z V_FGRB gy prerc + Z V_FSEFAq oy ors se=g [64]
gv br fa

+ Z V_FSESEse,sr,er,t - V—che.er.f
ST

_ Z V_FSESEsr,se,eT,t

ST

V_SAVEse ert = z Z P_IMPOpyer,crt AIMPOpr,er,cr,t se=w [65]

pr rc

+ Z VEsEFase srere T z VESESEse srere — V-FCseert
fa ST

_ Z V_FSESESr,se,eT,t
ST

unde:
V_YDISP,+. Venit disponibil al gospodariei dat de ecuatia de mai jos
V_YDISPey, = Z V—FSEFAse,fa,er,t o6}
fa
+ Z V_FSESEg se ert se=h

er

- Z V—FSESEsr,se,er,t
ST

[67]
SURPLse eyt = V_SAVEse ert = V_INVseer ¢



unde:
V_SAVEse ..+ : economii per sector

V_INVieer: : investitie in valoare

PRETURI

Consumatorii intermediari si finali cumpara bunul compus A_Y la pretul P_Y plus taxe.

de pret incluse Tn modelul ROM-E3 sunt descrise mai jos:

P_PClg,;

p IOpr,er,t = txitpr,er,t ' W + P—Ypr,er,t
- er,t

P_PClyy

P HCpr,er,t = (1 + txvatpr'er,t) . P—Ypr,er,t + tx_effi_hpr,er,t . P_PTASEW

\ it P_PCIer,t
Xllprert P_PCIBASE,, ;

unde:
P_10py er * valoarea aportului intermediar la productie

P_HC

_HCpy er ¢ : valoare livrdri catre consumul privat

tx_ef fi_hyy er,c : rate de impozitare eficientd energetica aplicatd gospodariilor
txvatprer,: : ratd taxa pe valoare adaugata aplicata produsului PR.

P_PClgy

P_GC PPCIBASEr
pr.er,t P_PCIBASEer,t

- pr.er,t = (1 + txvatpr'er't) " P—Ypr,er,t + txlt

unde: P_GCpy eyt = pret livrari catre consumul public, per ramura

P_INVPpr,eT,t
' P_PClgy;
rert + XUty o P_PCIB—ASEM
P_PClgy
P_PCIBASEeT,t

if pr =cns

(
! (1 + txvaty,ery ) P_Y,

l tXityy et + P Yprert Uf pr#cns

unde cns: sector constructii.

Formulele diferite

[68]

[69]

[70]

[71]

Costul unitar al investitiei per sector de destinatie (proprietar) depinde de distribuirea sa in bunurile

investitiei (per sector de origine). Aceasta structurd este reprezentatd de un set de coeficienti tehnici ficsi

tianVprlbrlerlt .
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P_INVbr_er,t [72]

(P-INVObr,er ) Z P_INVPpy ey * tiNUPVpy by er t if Z tinVpVyy prert # 0
pr pr

P_INVOpyer if Z tinvpvyy prert = 0

k pr

Pretul producatorului este dat de:

P—PCIer,t [73]

P—XDbrt,er,t = P—PDbrt,er,t + txsubbrt,er,t ' W + P-IMPbrt,er,t ) rtncbrt,er,t
- ert

P—PCIer,t [74]

P_PWEpr.erc = P_PDprer + tSubprrc g perpace—+ PIMPorerc TtNCor.r

unde:

P_XDbprter +: pretul de furnizare (intern) adresat cererii interne
P_PWEp.ers: pretul de furnizare (intern) adresat exporturilor
txsubprert: rata subventiilor

Echilibru

Ecuatia de decongestionare a pietei este:

A_XDpr,er,t [75

AxxDpyery T 2 AEXPOpr,er,eu,t for traded products

eu

AYprert T Z A_EXPOyrereut + AYVITWRy or e — A_IMPyy oy ¢ for non traded produc
eu

Totalul bunurilor furnizate (produse intern si importate) alocate consumului intermediar, consumului
privat si celui public, si investitiilor.

A_Ypr,er,t = Z(A_Iovpr,br,er,t, + ABIOVpr,br,er,t + A—INVPVpr,br,er,t [76]
br

+ IMAT_F LOWPT’br’er’t) + A_HCVprert + A_GV Cppert
+ (EFFI_FLOW_Hem . nrgeffi_bcap_hpr,t)

Ecuatiile de decongestionare a pietei sunt:

Capitalul ramane imobil intre sectoare si intre regiuni.
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A KAV ert = A_KAV Cyr oy i1 [77]
Mobilitate intre sectoare, dar nu si intre regiuni.

z A_KAVpr,er,t = z A_KAVCpr,er,t—l [78]

pr pr
Mobilitate totala intre sectoare si intre regiuni.

Z Z A_KAVpr,er,t = Z z A_KAVCpr,er,t—l [79]

pr er pr er

unde:
KAVCpr.err: valoarea totala a capitalului social disponibil, stabil intr-o perioada de timp.

n functie de varianta de mobilitate a capitalului, prin parametrul de conversie swonkm(stime) ( ex. O
pentru zero mobilitate, 1 pentru mobilitate intre sectoare), pretul dual al capitalului este calculat: ca

P_KNOKMpcr, si P_KNAKMprert*

P KAV, _ { P_KNOKMpy e if SWONK =0 (0]
—TPnent = lanakmyy ere * P_LKNAKMy, o if SWONK =1

Unde anakmp;.r: este un parametru calibrat.

PIATA FORTEI DE MUNCA

Modelul ROM-E3 permite somajul involuntar, folosind o curba de furnizare a fortei de munca acolo unde
indemnizatiile sunt raportate invers la somaj. Functia de furnizare a fortei de munca este calibrata la o
elasticitate a indemnizatiei de -0,1, documentata in mai multe studii empirice (vezi McCelland si Mok,
2012). Functia indemnizatiilor pentru forta de munca, calificata si necalificata, este:

P_PCI bskia sigmawagesgiq [81]
P WRMEANzRT = ———n - (a + )
wwia  P_PCI \ M7 RT UNRTg4 — edeltagyy
P_PCI buskia sigmawageysiid [82]
P_.WRMEAN - (a +
B ufl?]’;d P_PCI uskld RT—UNRTuSkld — edeltauskld

unde:
P_WRMEAN_skldert, P_ WRMEAN_unsklder:: rata indemnizatiei fortei de munca, calificata si necalificata
a_skldert, a_unsklder+: ajutor de somaj/indemnizatie minima a fortei de munca, calificata si necalificata
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rt_UNRT_skldert, rt_UNRT_unsklder: rata somaj a fortei de munca, calificata si necalificata
edelta_sklders, edelta_unskldert: ratd somaj, naturala

sigmawagegyia, Sigmawage, nskiq: Parametri in curba indemnizatiilor pentru forta de munca,
calificata si necalificata

Urmatoarele ecuatii ajuta la calcularea ratei de somaj, in timp ce conditiile de echilibru din piata muncii
ajuta la calcularea ratei indemnizatiei, care este rata medie nominalda de indemnizatie folosita pentru
extragerea costului cu forta de munca, calificata si necalificata P_LAV pr siP_LAV pr

skld unskld
Zpr A_LAVprert [83]
Tt UNRT ert = 1 — skid
- ot A_POPVery
skld
Zpr A_LAVPT,QT,t [84]
rt_UNRT =1- unskid
- urfgifld A_POPV ert
unskld
unde:
rt_UNRT ert : rata somaj pentru forta de munca, calificata
skld
rt_UNRT ert : rata somaj pentru forta de munca, necalificata
skld
A_POPVer: = TotLabFrcers [85]
skld skld
APOPV ert = TOtLabFT'C ert [86]
unskld unskld

A_POPV_skld..+: populatie calificata per regiune
A_POPV_unskld..:: populatie necalificata per regiune

TotLabFrc_skld..;, TotLabFrc_unsklder:: reprezinta totalul fortei de munca, calificata si necalificata,
madsurata in milioane de ore. Costul unitar al fortei de munca, calificata si necalificatd, este calculat in
functie de rata medie a indemnizatiei din echilibrul pietei muncii.

XLNUM ert si XLNUM ert se folosesc pentru a asigura calcularea tlprert si tlprer,t compatibild cu
skld unskld skld unskld

forta de munca din sectoare, atat in referintd, cat si in scenarii.
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YprA_LAVprert Ypr A_LAV prert [87]

— skld — unskld
XLNUM er = A_LAVprerttlprert yXLNUM ey = A_LAV prert-tliprert
skld skld __ skld unskld unskld _unskld
pr (1+ideaert) pT (1+ideaeyt)
tlpr,er,t : P_WRMEAN er,t * XLNUM er,t [88]
kld kld
P_LAVpT‘,eT,t — skld S S
skid (1 — (txfsspr,er,t — tax_recer,t))
tlpr,er,t -P WRMEAN ert XLNUM ert [89]
P_LAVpr,er,t — _unskld unskld unskld
unskld (1 — (txfsspr,er,t — tax_recer,t))

unde:

P_LAVprert: cerere forta de munca, calificata
skld

tlpr.er,t : indemnizatie relativa a fortei de munca, calificata
skld

P_WRMEAN ert: indemnizatie forta de munca, calificata
skid

tXf SSpr er ¢ ratd asigurdri sociale angajatori

tax_rece,: reducere endogena in rata asigurarilor sociale pentru angajator (activatd
atunci cand convertorul e sw_tax_rec=2)

P_LAVprert: cerere forta de munca, necalificata
unskld

tlpr.ert : indemnizatie relativd a fortei de munca, necalificata
unskld

P_WRMEAN er;t :indemnizatie forta de munca, necalificata
unskld

XLNUM ert : mobilitate fortda de munca pentru alocarea intre sectoare
unskld

MEDIU

Modulul pentru mediu din ROM-E3 include toate GES (CO,, CH4, N,O, HFC, PFC si SF¢), astfel incat sa poata
genera o analiza consistenta a politicilor cu privire la schimbarile climatice. Politica de reducere a GES

poate fi pusa in aplicare fie prin impunerea unei taxe exogene, fie prin introducerea unei constrangeri
pentru reducerea emisiilor.

Din punct de vedere tehnic, introducerea unei taxe exogene pe emisiile de carbon necesita:
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ii)

activarea convertorilor corespunzatori - swtxexobr(ghga,br,er,an) pentru firme sau/si
swtxexobr (ghga,br,er,an) pentru gospodarii (vezi mai jos convertorii inclusi in ROM-E3)
atribuirea unui nivel dorit de taxa pe emisile de carbon pentru parametrul
txem(ghga,br,er,an) pentru firme si pentru txemhdg(ghga,dg,er,an) pentru gospodarii.

n cazul in care este necesard introducerea unei tinte de reducere a emisiilor, este nevoie de:

i)

ii)

activarea convertorului: swclubbr(ghga,br,er,cc,an) pentru firme sau/si
swclubh(ghga,dg,er,cc,an) pentru gospodarii.

stabilirea tintei dorite (ex. impunerea unui plafon de emisii GES) in parametrul
supperfeu(ghga,cc,an).

Impunerea unei taxe exogene pe emisiile de carbon sau a unei tinte de reducere a emisiilor (atunci cand

pretul pe emisiile de carbon care acopera autorizatia pentru emisii este calculat endogen) creste costul
pe utilizator pentru activitatile care duc la producerea emisiilor de GES. Emisiile GES din fiecare sector
(vezi [90]) sunt calculate fie in functie de consumul de energie (emisii raportate la energie), fie in functie
de nivelul de productie (emisii raportate la productie). Pentru gospodarii, au fost modelate numai emisiile

raportate la energia CO; (vezi [91]).

A—EMMBRghga,br,er,t

Z becghga,prfuel,br,er,t " A€Tprfuelbrert

if ghga = poem [90]
eafprfuel,br,er,t ' A—Ioprfuel,br,er,t f 99 p

prfuel

(1 - AAghga,br,er,t) *MECynga,brert " A—XDbr,er,t if ghga = poghg

unde:

beCghga privel,br.er,i: factor emisie pentru energia raportata la GES, la nivel de ramura

A€l prfuel,brer,t: COtA consum de energie cu emisii, la nivel de ramura

eafprfuelbrert: factor de ajustare emisii, la nivel de ramura

A_|Oprfuel brer,t: Cerere intermediara de combustibili, la nivel de ramura

AAghga brer,t: grad de reducere, la nivel de ramura

MECghga br.er,i: factor de emisii pentru productie raportata la GES

A_XDprert: productie interna

A_LEMMHLND 140 prer.t [91]

= z beChghga,prfuel,lnd,er,t ' aerhprfuel,br,er,t 'A—HCFVPVprfuel,lnd,er,t

prfuel

unde:
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bechghga,privel,br.er,t: factor de emisii pentru energie raportata la GES pentru gospodarii
aerhprtuel,brer,t: COta de consum energie cu emisii la gospodarii
A_HCFVPVprfuelind,er,t: Cerere de energie pentru gospodarie in matricea de consum

Ecuatia pentru cererea totald de autorizatii pentru emisii (firme si gospodarii) este data mai jos:

DEMPEREUgpgq cc,t

= Z Z A—EMMBRghga,br,er,t ' SWClubbrghga,br,er,cc,t
er \ br [92]

+ z A—EMMHLNDghga,lnd,dg,er,t ) SWClubhghga,dg,er,cc,t
Ind,dg

unde:
swclubbtypga br.er,cct: CONVertor pentru participarea pe piata a autorizatiilor pentru sectoare
swclubhgpga ager.cct: cOnvertor pentru participarea pe piata a autorizatiilor pentru gospodarii

Decongestionarea pietei de autorizatii pentru emisii rezulta in P_PCLUBAG..: sau in pretul autorizatiilor
pentru emisii. Ecuatiile de mai jos descriu decongestionarea pietei.

variabila dual
supperfeu > Z DEMPEREU, [93]
Z pp f ghg,cc,t ghg,cc,t P_PCLUBAGCC,t
aghg aghg
cu:

94
P_PCLUBgpg,cc; = P_PCLUBAG . + QUOTTRBypg et — QUOTTRS gy ce [94]

unde:

supperfeUgng c,t: furnizare autorizatii (definita de utilizator)
QUOTTRBghg c,i: pretul autorizatiilor cumparate pe piata internationala
QUOTTRSghg cc,t: pretul autorizatiilor vandute pe piata internationala.

Comercializarea autorizatiilor in afara grupului este activata prin parametrul swtrcc. QUOTTRBghgcct Si
QUOTTRSghg c,: reprezinta costul unitar al vanzarii si cumpararii autorizatiilor pentru emisii, in afara
grupului. Inegalitatile de mai jos determina decongestionarea pietei de autorizatii pentru emisii, care sunt
vandute sau cumpadrate Tn afara grupului, pe piata internationala.

trsharebgpga cct - SUPPerfeugngacct variabila dual [95]
> —(supperfeugngqcet — DEMPEREU pg4.cct) QUOTTRBghg,cct
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trsharesghgalcc_t
= supperfeugngacct — DEMPEREUgngq ot

+ Z mapClube, ¢ - nalloccgpgqer,cct variabila dual [96]
QUOTTRS ghg,cc t

er
- Z mapClube, . - temperalccyngaer,cet
er

unde:

trsharesghgacct: plafonul pentru cumparare autorizatii

trsharesgnga,cc.t: plafonul pentru vanzare autorizatii

nallocCghgaercct: alocare la nivel national de autorizatii

temperalccghga,er,cc,i: €misiile de referinta din sistemul de autorizari pentru scenariul de repartizare
mapCluber: parametrul de mapare folosit pentru repartizarea unei tari la un grup

n cadrul formulei MCP (Platform3 Modelare Computer), ecuatiile [93], [95] si [96] sunt date ca inegalitti,
asigurand ca, in cazul in care inegalitatea persista, ex. daca oferta este mai mare decat cererea, atunci
pretul dual al autorizatiilor pentru emisii de carbon este egal cu zero (incetinire complementara).

in ROM-E3, taxa exogena pe emisii de carbon (vezi [98], [100]) sau pretul endogen pe emisii de carbon
(vezi [97], [99]) au fost repartizate 1n variabila TXENV(ghga,br,er,an) pentru firme si 1in
TXENVHDG(ghga,dg,er,an) pentru gospodarii.

97

TXENVghga,br,er,t = z P—PCLUthga,cc,t ' SWClubbrghga,br,er,cc,t [ ]
cc

98
TXENVghga,br,er,t = txemghga,br,er,t 'SthQXObrghga,br,er,t [ ]

99
TXENVHDGgngaagert = Z P_PCLUBgpga,cer * Swelubhgnga ag.er.cer [99]

cc

TXENVHDGghga,ag,er = txemhdggngaager,: - SWtXexohgnga ag er,: [100]

Semnalul pretului pentru firme si gospodarii, pentru reducerea emisiilor, a fost modelat diferit in privinta
emisiilor din energie (CO,) si productie (CO,, CHa, N2O, HFC, PFC si SFg).

La emisiile legate de energie, taxa pe emisii de carbon sau pretul pe emisii de carbon se adauga la costul
unitar de energie, care sunt folosite in procesul de productie al firmelor [101] sau in consumul casnic
[102].

z poem,br,er,t ghga,prfuel,br.er,t
P_ENI Rprfuel,br,er,t =1 _IOprfuel,br,er,t

poem aerprfuel,br,er,t ' eafprfuel,br,er,t
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P_HCFVLggert

= ) |PHCFVgere

map(dg,ind) l [102]
Z TXENVDGpoem,dg,er,t ' beChpoem,prfuel,lnd,er,t ' -|
+ poem,prfuel aerhprfuel,lnd,er,t 'A-HCFVPVprfuel,lnd,er,t / |
A-HCFVlnd,er,tJ
unde:

P_ENPRprfuel,brer,t: COSt unitar de energie, inclusiv costul de reducere la nivel de ramura
P_1Oprfuelbrert: COSt unitar de energie, exclusiv costul de reducere la nivel de ramura

P_HCFVLing.ert: cost unitar al bunurilor non-durabile conectate, inclusiv costul de reducere la nivel de
gospodarii

P_HCFVingert: cost unitar al bunurilor non-durabile conectate, exclusiv costul de reducere la nivel de
gospodarii

A_HCFVPV el inder t: CErere de energie pentru gospodarii pentru bunuri non-durabile conectate (matrice
de consum)

A_HCFVingert: cerere pentru gospodarii pentru bunuri non-durabile conectate (consum per destinatie)

n cazul emisiilor aferente productiei, taxa pe emisiile de carbon sau pretul pe emisiile de carbon se
adauga la costul unitar al productiei[103].

P—PDbr,er,t = P—PDBSRbr,er,t - PSALEbr,er,t

+ z (TXENVpoghg,br,er,t ' (1 - AApoghg,br,er,t) + AApoghg,br,er,t
poabx [103]

. Z tabcostyogngprert " P_1O0prert - CABAVVpOghg,br,er,t>
pr

*MeCpoghg,br.ert
unde:
P_PDBSRurert: costul productiei, rezultat din functia de productie a firmei,
PSALEyert: Valoarea acordarii unei autorizatii gratuite per unitate de productie,
tabcostpoghg prer,t: reprezinta cota componentei de energie (combustibil) la aportul intermediar,
CABAVVpoghg brer,t: COst unitar al reducerii emisiilor aferente procesului de productie.

in ROM-E3, firmele si gospodariile decid nivelul reducerii emisiilor de GES, AA(poghg,br,er,an), in mod
endogen. Pentru emisiile de energie aferente CO,, modelul asigura un numar suficient de mare de variante
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de reducere endogene (ex. inlocuirea combustibilului, schimbarea in mixul de energe, adoptarea unor
tehnologii avansate si eficiente energetic etc.), in timp ce pentru fiecare proces de productie aferent
emisiilor GES, variantele de reducere sunt introduse intr-o forma redusa (curbe de reducere ale costului
marginal, estimate exogen).

Nivelul optim pentru o firma de reducere a productiei din care rezulta emisii GES se afla in punctul in care
costul marginal de reducere la o tona de CO, este egal cu taxa/pretul pe emisiile de carbon.

MCGHGpoghg,br,er,t < TXENVpoghg,br,er,t [104]

unde:
MCGHGypoghg,brer,t : COSt marginal de reducere a productiei din care rezulta emisii de gaze cu efect de sera.

Functia costului care este utilizatd pentru a determina costul marginal de reducere [105] este: f(4A) =
macl - (e44 — AA - 1).

P_PClgy gn

MCGHGpoghg,bT,eT,t = p_pcioer

maC1er,poghg,br,an ' (eAApoghg’br’er’an - 1) [105]

unde:
Maclerpoghg,brt: COeficientul costului marginal de reducere pentru productia din care rezulta emisii GES

Costul unitar al reducerii care ia in calcul posibilitatile de reducere este dat de ecuatia de mai jos.

CABAVVpoghg,br,er,t
AA
_ P—PCIer,an acl (6 poghgbr.ent — AApoghg,br,er,t B 1) [106]
- . ' er,poghg,br,t’ -
p—paoer tabCOStpoghg,pr,er,t P—IOpr,er,t

Cererea de aport intermediar pentru indeplinirea obiectivului de reducere, ABIOVpprer,: in cazul firmelor,
se adauga direct la la cererea interna de bunuri A_Yprert.

ABIOVpr,br,er,t = Z (tabCOStpoghg,pr,er,t ' CABAVVpoghg,br,er,t 'AApoghg,br,er,t
poghg [107]

"MECpoghg,brert A—XDbr,er,t)

COTELE DE ANTERIORITATE (GRATUITE) SI REPARTIZAREA SARCINILOR

in ROM-E3, simularea cotelor de anterioritate (gratuite) si repartizarea sarcinilor se activeazd prin
urmatorii convertori: swprimalloCpoghgbrert Si SWONPOrpoghgbrert PeNtru firme, swprimallochpoghgindert Si

SWonNporhpoghg,dgert PENtru gospodarii si swuprer.
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Activarea diferita a convertorilor (vezi tabelul de mai jos pentru lista completa a convertorilor) permite
transferurile autorizatiilor de emisii pentru firme si/sau gospodarii. Dacd agentii primesc autorizatii
suplimentare pentru emisii GES decat alocarea costului cel putin optim, atunci ei produc un venit aditional,
care poate, fie sd reduca costul de productie, fie sa creasca profiturile firmei (ex. creste surplusul de
functionare al firmei).

Tn modelul ROM-E3, utilizatorul poate selecta diferite metode de alocare a autorizatiilor, prin setarea
valorii parametrului “convertorului” swprimalloCpoghgbr.er,t pentru firme si swprimallochpoghg,ing,ert pentru
gospodarii. Metodele de alocare a autorizatiilor incluse in ROM-E3 sunt urmatoarele:

e Cotele gratuite furnizate sunt egale cu cele solicitate de fiecare sector sau/si gospodarie
(swprimallocCpoghg,brert=0 pentru firme sau/si swprimallochpoghging,ert=0 pentru gospodarii), (vezi
[108], [111])

e Furnizarea cotelor gratuite se bazeazad pe emisiile din anul de referinta (swprimalloCpoghgbr.er,t=1
pentru firme sau/si swprimallochpegng ing,er,t=1 pentru gospodarii), (vezi [109], [112])

e Furnizarea cotelor gratuite se bazeaza pe o distributie sectoriala definita folosita
(swprimallocpoghg,brert=2 pentru firme sau/si swprimallochgogngind,ert=2 pentru gospodarii), (vezi
[110], [113])

SALEPghga,br,er,t = A-EMMBRghga,br,er,t ) TXENVghga,br,er,t [108]
SALEPghga,br,er,t
=(1- dporbrghga,br,er,t) ) emmbr—zoosghga,br,er "TXENVghga,br.ert (109]
" SWONpPOTghga,br.er,t
SALEPghga,br,er,t = nallo—brghga,br,er,t "TXENVgnga,br.ert " SWONPOTghga br.ert (110]
SALEPthga,lnd,er,t

= Z (A_EMMHLNDghga,lnd,dg . swonporhghga,dg,er,t

) [111]
. Z P_PCLUthga,cc,t ’ SWClubhghgardgrer'CC't)
cc
SALEPHgpgq ind,er t
= Z (1 - dPOThghga,dg,er,t) remmhind _2005ghga,ind,dg.er
2 [112]

. swonporhghgaldg’erlt . Z P_PCLUBgnga,cc,t * SWCIUbhghga,dg,er,cc,t
cc
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SALEPHgpgq,ind,er t

= Z (nallo_hhghga,md,er,t $ SWOnporhgnga,ag,er, [113]

g
. Z P—PCLUthga,cc,t . SWClubhghga,dg,er,cc,t)
cc

unde:

dporbrghgabrert: reducerea tintei la nivel de ramura pentru alocarea autorizatiilor sau plafonul comercial
emmbr_2005ghga brer: €Misii per ramura, in 2005

nallo_brghga brert: alocarea definita de utilizator a autorizatiilor pe ramura

dporhghga,dgert: reducerea tintei pentru alocarea autorizatiilor sau plafonul comercial pentru gospodarii
emmhlnd_2005ghga,ind,dg.er: €Misiile gospodariilor in 2005.

nallo_hhghga,ing.ert: alocarea definita de utilizator a autorizatiilor pentru gospodarii

SALEPghga brert: Valoarea autorizatiilor per ramura

SALEPHghga,dger.t: Valoarea permiselor per gospodarii

Valoarea medie a autorizatiei [114] este substrasa din costul unitar de productie al P_PDBSRp..: [103] sau
se adauga la venitul din capital [115]. Cand parametrul “convertorului” swuprer ia valoarea “1”, atunci
[115] devine activ, in caz contrar, trebuie folosit [114] .

_ Zghga(1 - SHAUCTBRghga,br,er,t) ' SALEPghga,br,er,t

PSALEy; er = 4XD, [114]
— r.er,t

|4 VA"cap",br,er,t

=P KAVpyort " A_KAVyrort

+ Z (1 — SHAUCTBRgngaprert) * SALEPgngaprert
ghga

[115]

unde:
SHAUCTBRghga,brer,t: COta autorizatiilor licitate, per ramura

Autorizatiile n plus (daca sunt pozitive) fata de cele optime pentru emisii GES sunt date de [116] si [117]
pentru firme si, respectiv, gospodarii.
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BUSATghga,br,er,t = A—EMMBRghga,br,er,t ) TXENVghga,br,er,t - SALEPghga,br,er,t [116]

BUSATthga,lnd,er.t

= Z(A_EMMHLNDghga,mdldg - SWonporhgpga agert [117]
dg
*TXENVHDGgpgqagert) — SALEPHgpga ina.er,e

Ecuatia [118], calculeaza transferul de venituri suplimentare “fierbinti” din surplusul de autorizatii
acordate (SALEPGghgabrert) Si S€ activeaza numai daca alocarea de autorizatii la nivel national, intr-un
scenariu repartizare a sarcinilor, este mai mare decat emisiile de referinta.

SALEPGghga,br,er,t

= Z ((nalloccghga,er,cc,t — temperalcCypgg ercet) * P_PCLUthga,CC_t)

cc

[118]

unde:
nallocCghgaercct: alocare autorizatii la nivel national

temperalccgnga,er,cc.t: €misii de referinta in cadrul sistemului de autorizatii

INTEGRAREA INFORMATIILOR SECTORIALE

Modelul ROM-E3 este proiectat cu scopul de a permite integrarea informatiilor sectoriale ascendente in
ceea ce priveste transportul si energia. Formulele incluse in modelul ROM-E3 pot extrage date, valori de
parametri si informatii de calibrare din modelele ascendente mai detaliate, functioneaza independent in
cadrul modelarii CGE, iar formula lor matematica este pastrata compact, pentru a miscora impactul asupra
timpului de rezolvare, necesar simularii scenariilor.

TRANSPORT

n ceea ce priveste modulul de transport din modelul ROM-E3, acesta include transportul privat si public,
mijloacele alternative si substitutia intre combustibilii alternativi si energie electrica. Modulul permite
calcularea consumului de energie, emisii, efectele externalitatii si costurile aferente, din perspectiva
utilizatorului. Schimbarile structurale pentru adoptarea tehnologiilor alternative, combustibilii alternativi,
inclusiv electrificarea si/sau schimburile modale, sunt activate endogen in cadrul modelului. Reconcilierea
datelor cu aport din modelul de transport PRIMES-TREMOVE include gruparea sectorului de transport
public in Input-Output, in functie de tipul de transport (rutier, feroviar, aerian si maritim). Suplimentar,
transportul rutier este Tmpartit in transport public de pasageri si de marfuri. Transportul feroviar este
impartit, de asemenea, in transport feroviar de pasageri si de marfuri. Bunurile de folosinta indelungata
pentru gospodarii, aferente transportului, sunt impartite in mai multe categorii. Modelul de transport
este astfel modificat, incat sa simuleze alegerea gospodariilor intre transportul public si cel privat.
Subcapitolele urmatoare descriu reprezentarea transportului in cadrul modelului ROM-E3.
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FURNIZAREA SERVICIULUI DE TRANSPORT SI PARCUL DE AUTOVEHICULE

Modulul de transport ROM-E3 permite reprezentarea individualad a principalelor categorii de servicii de
transport. Serviciile sectorului de transport se grupeaza in servicii de transport rutier, feroviar, aerian si
maritim, dar si in servicii pentru pasageri si de marfuri. Sectoarele care furnizeaza servicii de transport in
cadrul ROM-E3, reprezentate sumar in model, sunt rezumate in Tabel 8. Fiecare sector de transport
efectueaza un serviciu omogen, folosind factori de productie, inclusiv capital, forta de munca,
combustibili, servicii si materiale. Functia de productie permite substitutii si complementaritati intre
aporturi, alegerea mixului fiind elaborata ca un arbore. Similara altor sectoare de productie, algerea
aporturilor este endogena, in functie de reducerea costurilor conform ipotezei ca firmele adopta preturi
existente. Sectoarele de transport determina pretul serviciilor, la costuri medii care, la o rata constanta a
rentabilitatii si Tn conditiile unei competitii optime, coincid cu costurile marginale. Sectoarele furnizoare
de servicii de transport realizeaza investitii intr-o maniera dinamica, bazata pe profitul estimat si pe
activitatea preconizata. Investitiile sunt descompuse in bunuri care constituie capitalul social al sectorului.
n concluzie, sectoarele furnizoare de servicii de transport actioneaz, in mod endogen, ca solicitanti de
bunuri pentru consum, precum combustibil, forta de munca si echipament, folosite pentru construirea
capitalului social.

Tabel 8: Sectoarele furnizoare de servicii de transport din modelul ROM-E3

Transportul rutier public (pentru pasageri)
Transportul rutier (pentru marfuri)
Transportul feroviar (pentru pasageri)
Transportul feroviar (pentru marfuri)

Transportul maritim (zone navigabile
interioare)

Transport aerian

Transportul in functie de destinatie, in ROM-E3, este grupat Tn transport privat si comercial. Transportul
privat include cheltuielile gospodariilor pentru echipamentul de transport (ex. masini, motociclete etc.) si
pentru folosirea mijloacelor publice de transport (precum calatoriile de agrement, deplasarile
profesionale etc.) Transportul comercial include cheltuielile firmelor pentru transportarea bunurilor
(transport de marfuri) si angajati (transport de marfuri, transport de pasageri platit de firma).

Modelul ia in calcul diferitele tipuri de vehicule. ROM-E3 face o diferenta clard intre vehiculele
conventionale, hibride si electrice (Tabel 9). Vehiculele electrice si hibride sunt fabricate de sectorul
"Vehicule electrice”, in timp ce mijloacele conventionale sunt livrate de sectorul de echipamente de
transport. Furnizarea de vehicule noi este asociata cu productia sectoarelor care le fabrica, la fiecare
perioada de timp asociata. Deoarece fabricarea echipamentului de transport pentru sectorul de vehicule
electrice este in crestere, se estimeaza o reducere a costurilor de productie pentru acest sector, reflectand

xn

efectele "invatarii prin practica”. Rezulta, astfel, un cost mai mic pentru vehiculele electrice si o crestere

electrice este stabilita la 4,25%.
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Tabel 9: Tipuri de vehicule in modelul ROM-E3

Vehicule conventionale
Vehicule hibrid

Vehicule electrice

Vehiculele sunt grupate in noi si vechi. Gruparea pe categorii se face in functie de perioada in care
vehiculele au fost achizitionate. Vehiculele noi sunt achizitionate in perioada actuala, in timp ce vehiculele
vechi au fost cumparate in perioada (perioadele) anterioara (anterioare). Pentru fiecare perioada, stocul
de vehicule reprezinta suma vehiculelor noi si a celor vechi.

Costul vehiculelor este raportat la vechimea acestora, caracteristicile tehnologice si costurile variabile
asociate cu utilizarea lor. Costurile variabile includ combustibilul, intretinerea, piesele de schimb si
costurile cu asigurarea. Costul vehiculelor din ROM-E3 este exprimat anual. Astfel, se iau in considerare
costul de achizitie si costul de utilizare. Costurile de achizitie sunt parte a costului fix, in timp ce costul de
utilizare este asociat cu costuri variabile (combustibil, intretinere, piese de schimb, asigurare). in plus fat3
de costurile fixe si variabile, costurile percepute determina, de asemenea, costul vehiculelor in ROM-E3
(prezentat mai jos, in detaliu). Costurile percepute sunt asociate cu functionarea vehiculului si include
aspecte legate de maturitatea tehnologiei (in cazul masinilor electrice si hibrid, poate insemna
disponibilitatea accesului la statiile de reincarcare, perioada de reincarcare etc.). Costurile percepute scad
in functie de maturizarea tehnologiilor noi. n acest caz, in ROM-E3, rata de penetrare a tehnologiilor
avansate are un nivel ridicat.

CEREREA DE SERVICII DE TRANSPORT

Cererea pentru serviciile de transport este raportatda la volumul relatiilor comerciale bilaterale.
Transportul este reprezentat ca un cost suplimentar al relatiilor comerciale bilaterale intre state. Alocarea
costurilor suplimentare legate de transport la sectoarele care ofera servicii de transport este exogena si
calibrata. Orice schimbare in structura comerciala, activatda endogen in model, implica o schimbare in
cererea pentru servicii internationale de transport.

CEREREA DE SERVICII DE TRANSPORT DIN PARTEA FIRMELOR

Cererea firmelor pentru servicii de transport este reprezentata de achizitia de servicii profesionale de
transport din partea celorlalte sectoare de productie, care adopta preturile de pe piata. Cererea firmelor
pentru servicii de transport rezulta din reducerea costului pentru mixul de aport al productiei. Substitutiile
intre tipurile diferite de transport sunt posibile, in functie de elasticitatile de substitutie existente intre
ele, dar siintre aporturile de transport si non-transport aduse productiei. Aplicand logica Input-Output, o
industrie cumpara servicii de la sectoarele comerciale, acestea din urma decizand mixul serviciilor de
transport in functie de tip.
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Figura 8: Schema de incadrare a productiei si reprezentarea serviciilor de transport

Productie

apita

Forta de TRAMA (Transport
munca, pachet si pachet Materiale)
Energie)
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(Transport)
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(Materiale)
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|
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Transport
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Transport

Transport
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Transport de
marfuri

Transport Transport
maritim terestru

Rutier, de
pasageri

Feroviar, de
pasageri

Rutier, de

Feroviar, de
pasageri pasageri

Cererea pentru servicii de transport este reprezentata individual in functia de productie a firmei. Cererea
firmei pentru servicii de transport se inscrie Th a doua incadrare a functiei de productie, in pachetul de

transport si materiale (TRAMA) (
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Figura 8). Serviciile de transport si materialele nu se iau n calcul ca substitute, ci ca avand o utilizare in
proportii fixe (functia Leontief). In incadrarea 3, cererea pentru servicii de transport se diferentiazd in
functie de tipul de transport, in cerere pentru transportul angajatilor in scop profesional (deplasari in
interes de serviciu etc.) si cerere pentru transport de marfuri. Se presupune, n acest punct, ca nu este
disponibild nici o posibilitate de substitutie intre tipurile de transport alternativ. Transportul de pasageri
si cel de marfuri si servicii sunt considerate complementare si sunt folosite in proportii fixe. Ulterior, n
schema de incadrare, se face diferenta intre tipul de transport, in trei categorii generale: i) transport
maritim, ii) transport terestru si iii) transport aerian. Transportul terestru este impartit in transport rutier
si feroviar. O abordare similara a fost adoptata si pentru cererea de servicii de transport de marfuri.

CEREREA DE SERVICII DE TRANSPORT DIN PARTEA GOSPODARIILOR

Mobilitatea gospodariilor este parte a derivarii consumului in functie de destinatie, pornind de la
maximizarea utilitatii, Tn conditii de constrangere financiara (Figura 9). Pentru optimizarea Tncadrarii,
mobilitatea este impartita intre utilizarea mijloacelor de transport private si achizitia serviciilor de
transport de la furnizori (transport public), folosind functia de Elasticitate Constanta a Substitutiei (CES)

Venit

Economii Consum total

Incalzire si

Bunuri non-

preparare Aparate electrice Mobilitate durabile
alimente
— — ——
Privat Centralizat Achizitie Utilizare Privat Public
— —
Achizitie Utilizare Achizitie Utilizare

Figura 10). Cererea de servicii de transport este exprimata in kilometri per pasager (pkm) pentru a asigura
consistentd si raportare la modelele proiectate pe serviciile de transport (PRIMES-TREMOVE). Cererea
serviciilor de transport privat este acoperita fie prin utilizarea vehiculelor existente, fie prin cumpararea
de vehicule noi. Cererea pentru vehicule noi depinde, printre altele, de rata de utilizare a parcului existent
de vehicule. Ratele de utilizare depind de tipul vehiculului si de costurile de functionare asociate.
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n cadrul modelului ROM-E3 sunt modelate explicit trei tipuri de tehnologii bazate pe combustibil, pentru
vehicule private. Acestea includ: i) vehicule conventionale, ii) vehicule hibrid si iii) vehicule electrice.
Fiecare tip de vehicul este asociat cu variabile diferite si costuri de achizitie aferente.

Figura 9: Arbore cu exprimarea deciziei pentru consum, in cazul gospodariilor

Venit

Economii Consum total

Incalzire si
preparare

Bunuri non-

Aparate electrice Mobilitate

durabile

alimente
— — ——
Privat Centralizat Achizitie Utilizare Privat Public
— —
Achizitie Utilizare Achizitie Utilizare

Figura 10: Cererea de servicii de transport din partea gospodariilor
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Conform arborelui de reprezentare a deciziei gospodariilor, odata ce acestea au calculat consumul total,
trebuie sa continue procesul si sa decida si asupra bunurilor durabile si a celor non-durabile. Acest proces
este formulat dupa cum urmeaza:

max  A_HCDTOTV,, = H(A_HCFanndrt — CHCFVyinge) eF/nindet 119]
A_HCFVpndrt ! r g
" nlnd
supus la:
. — [120]
P_HCFVpingrt - A-HCFVyna e = V_HCDTOT,
nlnd
unde:

A_HCFVyjpqg rt: Consum gospoddrie in volum (Euro 2010) pentru bunurile non-durabile
neconectate (nlnd)

A_HCDTOTV;,;: Consum gospodarie

CHCFVyng,rt: Consum impus de nivel redus LES
BHCFVyjnq rc: Parametru de consum cota categorie LES
P_HCFVypq,rt: Pret consum

V_HCDTOT; ;: Consum gospoddrie

Cererea optima este data de urmatoarea ecuatie:
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[121]

A_HCFVynare = CHCFVpna e V_HCDTOT,, — Z P_HCFVypare * C

nind

+ BHCFannd,r,t .
p -H CF annd,r,t

vnind € H L A_HCFVymgre

Cererea pentru servicii de transport in volum este transformata in ROM-E3 in kilometri per pasager
(pkm), dupa cum urmeaza:

P_HCFVinob,ro [122]

A_MOBILITY, , = (P_MOBILmob 7,0

) - A.HCFVy0p,c L MOBILITY,.,

unde:
A_MOBILITY, ;: Transport in pkm

( P_HCFVinop,r0

): Pretul anului de referinta pe consum P_HCFV,,,,, » o €ste exxprimat in Euro/Euro 2010
P_MOBIL0p,1.0 i

s$i P_MOBIL;,pr0: Pretul mobilitdtii este exprimat in Euro 2010/pkm.

Preturile si cererea pentru mobilitate rezulta astfel:

- 1 (123]
P_VEHICLES, ; >1 Smr,t\ T—sm,,

/ 9Vehicles .

P_MOBIL,, | " P_VEHICLES,.,

P_MOBIL;, P_TICKET,,\ """t
P_TICKET,

+9Técket . (
T,

unde:

P_MOBIL, ;: pret mobilitate
fohides: cota vehiculelor in proprietate privata din total cerere pentru transport privat
GrT,itCket: cota vehiculelor in proprietate publica din total cerere pentru transport privat
P_VEHICLES, ;: cost unitar pentru servicii de transport privat (in Euro/pkm)

sm,.;: elasticitate substitutie intre transport privat si public

P_TICKET, ;: cost unitar pentru servicii de transport public (in Euro/pkm)

si
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P_MOBIL, [124]
= . A_MOBILITY,
P_VEHICLES,, "~ t
P_MOBIL,, P_VEHICLES, \*"*
P_MOBIL,, P_VEHICLES,,

A_VEHICLES,.; = Q;flghicles .

unde:

A_VEHICLES,. ;: cerere pentru servicii de transport privat (in Gpkm)

P_MOBIL,,

A_TICKET,, = gkt - P_TICKET,
_ r,

P_MOBIL,, P_TICKET,,\*"" [125]
- A_MOBILTY,., - a2 :

P_MOBIL,, P_TICKET, ;

unde:

A_TICKET, ;: cerere pentru servicii de transport public (in Gpkm)

CONVERSIE UNITARA

Formula modulului de transport foloseste factori de conversie care fac ca preturile si volumurile sa fie
compatibile cu modelele proiectate pentru transport (PRIMES-TREMOVE). Asadar, preturile sunt
transformate in Euro/pkm, dupa cum urmeaza:

P_TICKET, ; = P_TICKET o P_HCFV, 1 P_TICKET, [126]
- rt — P_HCFthn,r,O — tfnr,t - Tt
P_TICKET, o . . Euro
unde (P_HCF—VUMO) factor de conversie la prrmmg
Consumul de transport este transformat din pkm in volum (Euro 2010), dupa cum urmeaza:
P_TICKET, o [127]
A_HCFVifp e = A_TICKET, ; m 1 A HCFVippry
si
P_HCFVy0p 70 [128]

P_HCFV,,0p-¢ = P_MOBIL,, - L P_HCFVpop ¢

P_MOBIL,
unde:

tfn: pret bilet pentru transportul public
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P_TICKET P_HCFV. . . . .
£ mobr0. factori de conversie care transforma euro/pkm (pentru toate modurile de
P_HCFVifnro  P_MOBILy,

transport) in volumuri Euro/Euro 2010.

MATRICE CONSUM SI CERERE PENTRU SERVICII DE TRANSPORT

Pentru o cerere cunoscuta de transport public, sectorul aferent decide asupra mixului de aporturi
intermediare utilizate (transport aerian, feroviar, rutier, maritim). Consumul (de tip Leontief) este dat de
urmatoarea ecuatie:

thcfvpr,tfn,r,t [129]
HCFVignrs = ) —goamatot e - HCFPYpr ey

pr
unde:

HCFVifp, ¢ valoarea consumului in Euro
thef Vpr crnr,c: cOeficienti tehnici de tip Leontief
tgQTCHyy fnr e Parametrul exogen al progresului tehnologic (eficientd energetica)

Asadar, functia pentru cerere si costul unitar pentru transport este:

thcf”pr,tfn,r,t [130]
HCFPVpT,thL,T,t == —ethTCHpr,tfn,r,t . HCFthn,r,t
thcfvpr,tfn,r,t [131]
P—HCFthn,T,t = z m : P_Hcpr,r‘t L P_HCFthn,r’t
pr
unde:

P_HC,; 1 +: cost unitar pentru livrari catre consumul privat

FUNCTIONARE VEHICULE SI STOC

Modulul pentru functionarea vehiculelor in ROM-E3 masoara numarul de kilometri pe care il parcurge un
vehicul per an (kilometraj) si numarul de persoane transportate. Numarul de persoane pe care il poate
transporta un vehicul difera in funtie de regiune (asa cum rezulta din PRIMES-TREMOVE). Functionarea
vehiculelor se face luand ca reper nivelul minim (minop). Functionarea vehiculelor se raporteaza la
costurile variabile ale acestora (pentru combustibil, intretinere, asigurare etc.) Costurile variabile ridicate
implica o functionare mai redusa a vehiculului. Functionarea vehiculului este relativ mai ridicata Tn cazul
vehiculelor noi si mai scazuta in cazul celor vechi. Parametrul de functionare a vehiculelor este dat de:

A_XOPERATION yge y 1.t [132]

—elopage,v,
poperage,v,r,t pCIr,0> agevt
poperagevro PClrt

= minopage,v,r,t + dispopage,v,r,t : (
unde:
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age: indice vechime

v: indice tip vehicul

Minop,ge v rt: NUMArul minim de kilometri per pasager per an pentru fiecare vehicul
dispopage,v,r,c: Parametru calibrat

elop,ge,v,r: elasticitate pret

pOper,ge vt cost de functionare in functie de tip vehicul

pCl,;: indice pret consumator

Stocul de vehicule este asociat cu cererea de kilometri per pasager (diferentiata, in functie de vechime si
tip vehicul) si numarul mediu de kilometri per pasager per vehicul, rezultat din urmatoarea ecuatie:

A_ACTIVITY3ge v 1t [133]
A_XOPERATION e v 1t

S_STOCKDGge,v,rt =
unde:
S_STOCKDGgge,v,r,t: Stoc vehicule in functie de vechime si tip
A_ACTIVITY,ge v rt: cerere de kilometri per pasager, in functie de vechime si tip

A_XOPERATIONg¢ v, Variabild care controleaza numarul mediu de kilometri per pasager, in functie

de vechime si tip

Stocul vehiculelor vechi rezulta din suma vehiculelor calculate pentru perioada anterioara minus cele
casate 1n perioada anterioara, plus cele adaugate in prezent minus cele casate in perioada actuala. Rata
de casare a vehiculelor vechi este mai ridicata decat pentru cele noi, pentru a simula o curba mai buna de
rezistenta.

Stocul de vehicule vechi Tn momentul t este dat de urmatoarea ecuatie:

StockVehicle 4141yt [134]
= {(StockVehicleold’v’r’t_1 + StockVehicleneW’v,T’t_l)
(1- scrapold,v,r,t)n + StockVehicleney yr ¢
. ((1 — SCTaPnewpre) — (1 — SCTaPpew v re )

SCTAPnew,v,rt

)}

unde:
StockVehicle 14 1,y ¢: Stoc vehicule vechi

StockVehicleyey, 4+ stoc vehicule noi
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SCrapyiq v, e ‘rata casare vehicule vechi
SCrappew v r,t :rata casare vehicule noi

Luand in calcul cererea totala de kilometri per pasager efectuati cu vehicule private (Vehicles, ;) si
cererea care poate fi acoperita din parcul existent, cererea pentru vehicule noi rezulta astfel:

NewVehicles, . = Vehicles,; — Z Vehiclegqyrt [135]
v

unde:

NewVehicles, .: cerere kilometri per pasager cu vehicule noi

Vehicles, ;: cerere totala kilometri per pasager cu vehicule private

Vehicleg gy rt: cerere kilometri per pasager cu parcul existent de vehicule

Cererea numarului de kilometri per pasager in functie de tipul de vehicule noi este data de:
Vehicleyey v rt = XshVehicleyey vt + NewVehicles, ¢

unde:

xshVehicleyey, v rt: cota vehicule noi in functie de tip de tehnologie

iar cererea pentru vehicule noi este:

Vehiclepeyw v rt
AX_OPERATION ey v rt

StockVehiclepey yrt =

Decizia in functie de tipul de vehicul nou rezulta din aplicarea functiei pentru cerere de mai jos, functia
"Weibull”:

xshVehiclepeyw v rt ' [136]
1 )51gmaVr‘t

maturityVehicle . c .
Y newvrt \pVehicle,ewy,rt - perceivedCy

1 )si gmaVy ¢

Y.vv maturityVehicle t-( . .
v newvrt \pVehiclepewyrt - perceivedCy t

unde:
xshVehicleyey v rt: cOta vehicule noi in functie de tip de tehnologie
v,w: Indice pentru tip vehicul

maturityVehicle,ey, v rt: Indice disponibilitate si acceptabilitate tehnologie. La inceputul perioadei de
simulare, valoarea vehiculelor conventionale este stabilita la 1, pentru cele hibride la 0,02, iar pentru cele
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electrice la 0,01. Valoarea converge gradual spre 1 pentru toate tipurile de vehicule, moment in care se
presupune ca sunt in intregime competitive intre ele.

perceivedC, ;. : Cost perceput in functie de tip vehicul. Costul perceput se calculeaza in plus costului de
utilizare pentru masinile electrice la vehiculele hibrid, pentru a capta costul asociat cu autonomia limitata
a acestor tipuri de tehnologie (acces la statiile de reincarcare etc.)

sigmaV,. ;: Parametru de control pentru sensibilitatea substitutiei in privinta diferentelor de cost.
pVehiclepew v rt: Cost total pentru achizitia si utilizarea vehiculelor noi.

Costul vehiculelor include costurile de functionare si amortizarea anuala a vehiculului, care depinde de
tipul vehiculului per gospodarie si factorul de reducere (de exemplu, costurile de productie al masinilor
conventionale este mai scazut decat al vehiculelor electrice), dar si de rata dobanzii.

Costul total al achizitiei si utilizarii unui vehicul nou este dat de:

pOpery ¢ N pPurch, ;¢ df - (1 + dplif [137]

P_ACTIVITY, = -
- new,v,rt efficiencypewyrt  Operationpewyre (1 -+ dblif—1

iar costul utilizarii unui vehicul vechi este dat de:

pP_ACTIVITY 1q,v 1t [138]
pOpery N pPurchy . Vehiclepew vrt

- efficiency,gyrt Xoperationpeyyrt Vehiclegqy e
,_dra+ dnlif
(1+dHlif—1
unde:

pOper, . : Costul de functionare al fiecarui vehicul, inclusiv costurile, alte costuri operationale si taxe de
mediu

pPurchy .i: Costul de achizitie pentru fiecare vehicul
df : Rata reducerii, in functie de rata reald actuala a dobanzii per regiune r
lif: Perioada de restituire a imprumutului.

Costul de transport in vehiculele private noi este dat de:

pNewVehicles,; = z pVehiclepew v rt XshVehiclepey vt
v

iar costul total de transport in vehiculele private este dat de:
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pNewVehicles, - NewVehicles, + 3., pVehiclegqy ¢ - Vehicleggqyrt [139]

Vehicl =
p_Vehicles, Vehicles,

Taxe de mediu si consum energie

Taxele de mediu impuse activitatilor de transport pot avea impact asupra costului calculat de gospodarie
atunci cand decide s3 cumpere si sa foloseascd un vehicul. Tn cazul in care se aplica o taxa de mediu, costul
utilizarii vehiculului pentru gospodarie este dat de:

P_HCFVLpyngvre = z P_HCFVyjpgrt + environmental taxes [140]

mlndemapping(v,mind)

unde:
P_HCFVLpjngv r: Cost unitar utilizare vehicul

Consumul de energie are, de asemenea, impact asupra costului de utilizare a vehiculului si poate afecta
costurile de transport cu care se confrunta gospodaria. Costurile de energie nu influenteaza in mod direct
cererea de vehicule, ci indirect, prin costul lor de utilizare. Vehiculele noi necesita un consum mai redus
de energie decat cele vechi.

Cererea pentru bunuri non-durabile (aferente energiei) din modulul de transport ROM-E3 este data de:

A_ACTIVITY e v 1t [141]
efficiency,ge v r.t

A_LLNDCage 1y(i) it

unde:

A_LLNDCj,ge1v(),r,t: Cererea pentru bunuri non-durabile aferente (intretinere, piese de schimb etc.,

inclusiv energie)

efficiency,ge v r.t: Parametrul de eficienta

CEREREA GOSPODARIEI PENTRU INCALZIRE, ECHIPAMENTE DE PREPARARE ALIMENTE Sl
APARATE ELECTRICE

Cererea de energie dintr-o gospodarie este impartita in doua categorii distincte de consum:
o Incélzire si preparare alimente (inclusiv incilzire incinta, incilzire apd, preparare alimente, aer
conditionat)

e Aparatele electrice (inclusiv masina de spalat si uscat vase, sisteme de iluminat, frigider,
televizor si alte aparate electrice din gospodarie)
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Decizia gospodariei pentru cererea de energie necesara incalzirii si prepararii alimentelor este formulata
n mod similar metodei adoptate pentru consumul de transport descris mai sus. in prima etapd,
gospodaria decide asupra alocarii venitului Tntre bunuri de consum si economii. Apoi, consumatorii aloca
un consum total diferitelor bunuri (pentru incalzire si preparare alimente, aparate electrice, mobilitate si
alte bunuri non-durabile). Specificatia adoptata in modelul ROM-E3 face un raport intre achizitia de bunuri
cu folosinta indelungata per gospodarie si utilizarea bunurilor non-durabile (combustibili fosili si energie
electrica). Decizia consumatorului de a cumpara bunuri durabile (aparate de incalzire si pentru preparare
alimente, aparate electrice, vehicule private) depinde atat de costul achizitiei echipamentului care
foloseste energie, dar si de costul utilizarii echipamentului (functionare si intretinere, costuri cu
combustibilul). Functionarea aparetelor este determinata de cererea de bunuri durabile conectate (care
sunt grupate in aparate conventionale si avansate). Specificatia sugereaza ca impunerea unor politici
climatice (sau politici de eficientd energeticd) influenteaza alocarea veniturilor gospodariei, astfel incat
aceasta nu mai cumpara aparate cu consum ridicat de energie. Pretul emisiilor de carbon sporeste atat
costul utilizarii aparatelor, cat si costul achizitiei bunurilor non-durabile conectate, ducand la un consum
mai redus de energie si la achizitia de aparate avansate din punct de vedere al eficientei energetice.

in reprezentarea datd de arborele decizional din gospodirie, cererea pentru incilzire si preparare
alimente este impartita intre incalzirea centralizata si folosirea sistemelor instalate privat (incalzire incinta
si apa, pregatire alimente), cu aparate care folosesc diferite tipuri de combustibil (carbune, petrol, gaze
naturale, biomasd, energie electrica si regenerabild) si tehnologii (conventionale si avansate). Decizia
gospodariei, in acest punct, este modelata ca functie CES, in functie de costurile relative ale sistemului de
incilzire centralizatd si ale celui privat (Figura 11). Tn etapa urmé&toare, gospodariile decid asupra
sistemului privat de incalzire, din surse diferite de energie (functia CES). Acestea includ: Biomasa, Carbune,
Petrol, Gaz si SER (surse regenerabile). La nivelul urmator al arborelui decizional, gospodaria decide asupra
volumului de energie consumata, care sa fie acoperit de aparatele de incalzire noi si vechi (functia Weibull,
similara deciziei gospodariei asupra transportului privat). Aparatele noi le includ pe cele conventionale si
pe cele avansate. Exista o legatura intre vechimea aparatelor si ratele de utilizare, care depinde de tipul
aparatului si de costurile de functionare. Se presupune ca ratele de utilizare ale aparatelor noi sunt mai
mari, in comparatie cu cele vechi. Alegerea combustibilului depinde de functionare si de costurile fixe de
utilizare per aparat si tehnologie.
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Figura 11: Arbore decizional al gospodariei pentru incalzire si preparare alimente
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Aplicand o metoda similara in arborele decizional al gospodariei, cererea pentru Aparate Electrice este
fmpartita Tn aparate noi si vechi. Cererea de aparate noi se diferentiaza intre cele conventionale si cele
avansate (specificatie Weibull), caracterizate prin structura diferita a costului, in termeni de achizitie si
functionare. Tehnologiile avansate au costuri mai mari de achizitie, dar mai reduse de functionare, in
comparatie cu cele conventionale.

Figura 12: Arbore decizional al gospodariei pentru aparate electrice
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S-au folosit proiectiile cererii de combustibil conform modelului tehnologic de sistem de energie PRIMES
pentru a replica evolutia cererii de energie pentru gospodarie, in functie de tip (optiuni
avansate/conventionale) si combustibil (petrol, gaz, energie electrica, biomasa, alte tipuri de energie
regenerabild). Datele cu privire la costul anului de referinta au fost extrase din baza de date PRIMES. S-
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au introdus Tn model doua curbe de studiu ale factorului (invatare prin practica si invatare prin cercetare),
pentru a reprezenta eficientizarea costului pentru fiecare tip de tehnologie si aparat folosite in
gospodarie.

EFICIENTA ENERGETICA

La modelele CGE, imbunatatirile Tn privinta eficientei energetice sunt activate de schimbarile de pret,
ducand la substitutii endogene intre energie si capital si/sau de ajustarile exogene ale parametrilor tehnici
care reflecta imbunatatirile autonome cu privire la eficienta energetica. Comportamentul optimizat al
agentilor asigura ca acele cheltuieli suportate cu economisirea energiei contribuie intotdeauna la calitatea
bunastarii. Tn timpul elabordrii cazului de referintd al modelului CGE, agentii au adoptat toate
Tmbunatatirile cu privire la eficienta energetica care sunt profitabile (se presupune ca pietele sunt perfecte
si cd nu exista proiecte cu costuri negative de economisire a energiei). Cheltuielile in crestere, ceteris
paribus, cu eficienta energetica, comparativ cu nivelurile de referinta, implica, tot timpul, un cost aditional
adus economiei.

Modelul ROM-E3 include o optiune de introducere a unor imbunatatiri suplimentare in privinta eficientei
energetice, comparativ cu nivelul de referintd (includerea standardelor de eficienta energetica).
Utilizatorul poate decide, astfel, asupra cheltuielilor suplimentare de economisire a energiei pe care le va
suporta, comparativ cu cele de referintd, sau asupra imbunatatirilor cu privire la eficienta energetica.
Maparea intre economiile de energie si cheltuieli se face prin curba costului de eficienta energetica,
calibrata la date empirice. Cele mai importante proprietati ale cheltuielilor de economisire energie sunt
urmatoarele:

- Achizitia de echipament si materiale cu eficientd energetica sporeste numai productivitatea
energeticad a agentului, nu si stocul sau productiv (si anume: materialele mai bune de izolare vor
reduce consumul de energie al fabricii, dar nu vor creste capacitatea sa de a produce mai multe
unitati).

- Cheltuielile aferente proiectelor de economisire a energiei sunt transformate in cerere pentru
marfuri si servicii specifice, precum bunuri, bunuri electrice, servicii de constructii si
comercializare (
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Tabel 10)

Acumularea tehnologiei de economisire a energiei are un efect permanent asupra productivitatii
energetice. Cheltuilile aferente eficientei energetice sunt considerate fluxuri care construiesc un
stoc in timp.

Cheltuielile aferente economisirii energiei se suportda o singura datd, dar rezultatele lor
(Tmbunatatiri ale eficientei energetice) dureaza timp de 20 de ani.

Stocul de echipamente care economisesc energie este supus, in timp, degradarii.

Se pot aplica scheme alternative de finantare pentru anumite proiecte de economisire a energiei
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Tabel 10: Sectoare care furnizeaza produse de economisire a energiei

Activitate economica Cota din total investitie
Bunuri electrice 20%
Alte echipamente 20%
Constructii 40%
Servicii comerciale 20%

SCHEME DE FINANTARE A TEHNOLOGIILOR DE ECONOMISIRE A ENERGIEI, IN MODELUL ROM-
E3

Proiectele de economisire a energiei pot fi auto-finantate sau subventionate (partial sau total, de la
guvern). Se presupune, in ambele cazuri, ca agentii primesc un imprumut din partea guvernului, pe care
trebuie sa-l restituie intr-o anumita perioada de timp (in cazul in care guvernul subventioneaza proiectul
de economisire a energiei, atunci firmele si gospodariile restituie numai o parte a imprumutului).

Optiunile guvernamentale de finantare a proiectelor de economisire a energiei sunt:

i) fonduri proprii, prin reducerea excedentului public (impact negativ asupra bugetului public)
ii) fonduri proprii, prin cresterea celorlalte impozite (impact neutru asupra bugetului public)
iii) Tmprumut extern (creste deficitul bugetar public).

FORMULA ALGEBRICA PENTRU STANDARDELE DE EFICIENTA ENERGETICA TN MODELUL ROM-E3
1) Gruparea cheltuielilor de economisire a energiei: Cheltuielile de economisire a energiei sunt
grupate in functie de produse si servicii specifice (Valoarea materialelor si serviciilor necesare
economisirii)
A_BUILD_ENERGYSAVE _Fyy br er.an
= —(build_energy_save_f_coefpr pran * (target_effi_forprer.an
* A—Iopr,br,er,an) - a—iOOpr,br,an))

A_BUILD_ENERGYSAVE_Fy; by er.an - Materiale si servicii necesare fabricarii echipamentului
de economisire energie
build_energy_save_f_coefyy pran : Coeficienti prin care se aloca cheltuielile de economisire a
energiei cererii unor produse specifice
target_effi_fprpreran :ratatintd pentru eficientd energeticd
A_IOpr prer,an : actiunea aporturilor intermediare intre ramuri

2) Tinta de imbunatatire a eficientei energetice (raportata la anul de referinta)
target—effi—fprfele,br,er,an * A—XDpr,er,an * aiooprfele,br,er = A—Ioprfele,br,er,an * a—xdobr,er
target_ef fi_fprreie,br,eran : Fata tintd pentru eficientd energetica
A_XDypy eran : activitatea de productie din sectorul de activitate
A_IOpy pr.er,an  actiunea aporturilor intermediare intre ramuri

3) Firmele (productivitate energetica determinata endongen)
TGEnprfele,br,er,an = TGEprfele,br,er,an + TGE—PAIDprfele,br,er,an
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TGENy feie prer,an - determinate endongen (de ecuatia de mai sus (3)) pentru productivitate
energetica
TGEprfetebrer,an - Parametru acordat exogen pentru productivitatea energetica
TGE_PAIDy,feie br.er,an : cOSt de finantare determinat endogen pentru imbunatatirea
productivitatii energetice

4) Plata anuala din Tmprumutul acordat pentru economisirea energiei

A_PMNT_NR]_LOANy; ey an
= sum(pr, A_LBUILD_ENERGYSAVE _Fpy by eran) * (RLTLR¢r qn) * (1
+ RLTLRy 4) ** period_amort)/(1 + RLTLR ;. q) — 1)

A_PMNT_NR]_LOANp; er an : platd pentru imprumutul acordat pentru imbunatdtirea eficientei
energetice

A_BUILD_ENERGYSAVE _Fyr pr er,an : cheltuieli de economisire a energiei

RLTLRy 4y : rata reald a dobanzii

period_amort : perioada de amortizare pentru echipamentul de economisire a energiei

5) Platd imprumut prin intemediul impozitelor (aceasta ecuatie demonstreaza calcularea endogena
a impozitului pentru colectarea platii anuale a imprumutului acordat pentru economisirea
energiei)

A_PMNT_NR]_LOANp; ¢ an
= (pr, TXNR]pr,er,an * P—PCIer,an)/(p—pCiOer) * (+sum(br, A-Iopr,br,er,an
+ ABIOVpr,br,er,an) + A—chr,er,an + A—Hcpr,er,an
+ sum(br, A_IN VPpr,br'er,an))

A_PMNT_NR]_LOANp; er an : platd pentru imprumutul acordat pentru imbunatatirea eficientei
energetice (prin impozite)

A_IOpy pr.er,an : actiunea aporturilor intermediare intre ramuri

A_GCpy eran : activitatea de consum a guvernului

A_HCpy er qn : activitatea de consum a gospoddriei

TXNR]yr er,an : rata impozitare pentru pentru imbundtdtirea eficientei energetice
A_INV Py pr.er,an : livrari pentru investitie per ramura

ABIOVyy prer,an : livrdri ale produsului pentru reducere (produsele si serviciile necesare
Tmbunatatirii eficientei energetice)

P_PCl,y 4y : indice de pret pentru consumul privat

CONVERTORI

Anumite module din Rom-E3 sunt Tnsotite de proprietati si ipoteze alternative. Alegerea includerii lor in
modul ramane la utilizator si depinde de politicile supuse studiului. Orientative sunt modulul pentru
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mediu (unde optiunile alternative includ introducerea taxei endogene pe emisiile de carbon, introducerea

tintelor de reducere a emisiilor etc.) si mecanismele de echilibrare bugetara disponibile in ROM-E3

(acestea includ determinarea endogena a ratelor dobéanzilor, setarea deficitului/excedentului bugetar

constant ca parte a PIB etc.). Modelul ROM-E3 este prevazut cu parametri convertori care asigura

activarea unor ecuatii specifice din model, raportate la diferite module si ipoteze de modelare. Ecuatiile

se activeazd dacd parametrul convertor conectat la fiecare ecuatie preia valoarea de unu (1). In caz

contrar, ecuatiile se dezactiveaza si nu au efect in model daca acesti convertori preiau valoarea zero (0).

Tabel 11 rezuma convertorii care sunt inclusi in modelul ROM-E3 si optiunea asociata.

Tabel 11: Parametri convertori si proprietati asociate in modelul ROM-E3

Parametru ”convertor” Descriere ‘

SWTXEXOBR(ghga,br,cott,stime)

SWTXEXOH(ghga,dg,cott,stime)

SWCLUBBR(ghga,br,cott,cct,stime)

SWCLUBH(ghga,dg,cott,cct,stime)

SWONPOR(ghga,pr,cott,stime)

SWONPORH(ghga,dg,cott,stime)

SWPRIMALLOC(ghga,br,cott,stime)

SWPRIMALLOCH(ghga,Ind,cott,stime)

SWUPR(stime)

Convertori pentru mediu

Introducerea taxei exogene pe emisiile de carbon (txem) pe firme,
pentru poluanti selectivi (ghga), in activitati (br), tari (cott) si intr-un
moment definit (stime).

Introducerea taxei exogene pe emisiile de carbon (TXEMHDG) pe
gospodarii, pentru poluanti selectivi (ghga), in categorii de bunuri de
consum durabil (dg), tari (cott) si intr-un moment definit (stime).

Introducerea unei tinte de reducere a emisiilor la nivel de ramura (br)
pe regiune (cott) care apartine grupului (cct) pentru poluanti selectivi
(ghga), in activitati (br), tari (cott) si intr-un moment definit (stime).

Introducerea unei tinte de reducere a emisiilor pe gospodarii pentru
regiune (cott) care apartine grupului (cct), pentru poluanti selectivi
(ghga), in categoriile bunurilor de consum durabile (dg), tari (cott) si intr-
un moment definit (stime).

Introducerea alocarii autorizatiilor de emisii cu drepturi de anterioritate
(autorizatii gratuite) pentru firme pentru poluanti selectivi (ghga), in
activitati (br), tari (cott) si intr-un moment definit (stime).

Introducerea alocarii autorizatiilor de emisii cu drepturi de anterioritate
(autorizatii gratuite) pentru gospodarii pentru poluanti selectivi (ghga),
in categorii de bunuri de consum durabile (dg), tari (cott) si intr-un
moment definit (stime).

Introducerea metodei folosite pentru alocarea autorizatiilor de emisii cu
drepturi de anterioritate (autorizatii gratuite) pentru firme pentru
poluanti selectivi (ghga), in activitati (br), tari (cott) si intr-un moment
definit (stime).

Introducerea metodei folosite pentru alocarea autorizatiilor de emisii cu
drepturi de anterioritate (autorizatii gratuite) pentru gospodarii pentru
poluanti selectivi (ghga), in categorii de bunuri de consum durabile (Ind),
tari (cott) si Intr-un moment definit (stime).

Asigura folosirea veniturilor pentru obtinerea autorizatiilor gratuite
pentru emisii. Daca valoarea este zero, atunci veniturile obtinute din
autorizatiile gratuite reduc costul unitar de productie pentru fiecare
ramurd; daca valoarea este unu, atunci creste venitul de capital al firmei.
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SWBSCC(ghga,cct,stime)

SWTRCC(ghga,cott,cct,stime)

SW_RES(pr,stime)

ENDO_ENERGY_SAVE_SWITCH_F
(pr,br,cott,stime)

SWONCA(cott,stime)

SWONCAEU(cott,stime)

SW_TAX_REC(cott,stime)

SWGC(cott,stime)

Introducerea unui mecanism de distribuire in grup (cct), conform
scenariului de referintda cu privire la emisii si introducerea unui
tratament specific de venituri suplimentare, datorita acordarii unei
autorizatii de tip “fierbinte” pentru poluanti selectivi (ghga), in grup (cct)
si intr-un moment definit (stime).

Introducerea posibilitatii de comercializare a autorizatiilor pentru emisii
in afara grupului (cct) pe piata internationala pentru poluanti selectivi
(ghga), in tari (cott), grupuri (cct) si intr-un moment definit (stime).

Activarea resurselor epuizabile, permitand calcularea unui pret la nivel
international pentru combustibilii selectivi (pr) intr-un moment definit
(stime).

Convertori de eficienta energetica

Introducerea unei tinte pentru Tmbunatatirea eficientei energetice
pentru combustibili selectivi si energie electrica (pr), in activitati (br), tari
(cott) si intr-un moment definit (stime).

Instrumente de echilibrare bugetara

Rata dobanzii este estimata endogen, astfel incat deficitul/excedentul
de cont curent ca procentaj din PIB, exprimat in preturi curente, sa
rdmana neschimbat, in toate scenariile. in acest mod, tarii nu i se
permite cresterea imprumutului pentru respectarea politicii de mediu.

Rata dobanzii este estimata endogen, astfel incat deficitul/surplusul de
cont curent ca procentaj din PIB, exprimat in preturi curente, pentru
zona UE28, sa ramana neschimbat, in toate scenariile.

Activarea unei constrangei pentru a pastra deficitul/excedentul bugetar
ca procentaj al PIB, neschimbata in toate scenariile. Poate fi folosita
optiunea reciclarii, pentru a se asigura venituri suplimentare la buget,
ex. din vanzarea autorizatiilor in cazul organizarii de licitatii.

Daca valoarea este “1”, se foloseste variabila duala (TAX_REC) ca suma
pentru transfer, care sporeste venitul per gospodarie

Daca valoarea este “2”, se foloseste variabila duala (TAX_REC) ca rata
pentru reducerea contributiilor la asigurarile sociale.

Daca valoarea este “3”, se foloseste variabila duala (TAX_REC) ca taxa
pentru reducerea impozitarea generala.

Daca valoarea este “4”, se foloseste variabila dualda (TAX_REC) ca
subventie pentru reducerea costului unitar al productiei.

Activarea calcularii endogene/exogene a consumului guvernamental.

Daca valoarea este “0” consumul guvernamental este egal cu
parametrul exogen gctv(er,stime).

Daca valoarea este ”1”, consumul guvernamental este cota constanta
din PIB.
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SWOKM(cott,stime)

SWXDIOTEC

Alti convertori
Introducerea optiunii de mobilitate a capitalului pe piata de capital.
Daca valoarea este “0”, nu exista mobilitate a capitalului.

Daca valoarea este “1”, exista disponibilitate de capital in tara, la nivel
de sectoare.

Activarea calcularii endogene/exogene a cotei mixului de energie.

Daca valoarea este “0”, cotele mixului de energie sunt stabilite exogen
de utilizator.

Daca valoarea este “1”, cotele mixului de exergie sunt calculate
endogen prin functia Weibull.
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INTERFATA UTILIZATORULUI, STRUCTURA FOLDERE SI FISIERE

INTERFATA GRAFICA A UTILIZATORULUI DIN ROM-E3

Este necesara folosirea GAMSIDE sau a altui editor pentru modificarea modelului, dar nu este o cerinta
pentru calibarea modelului. Aceste operatiuni au fost integrate in Interfata Grafica a Utilizatorului (GUI)
din modelul ROM-E3 (Figura 13).

Figura 13: Interfata grafica a utilizatorului din modelul ROM-E3
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GUI se acceseaza prin click dublu pe Run_ROM_E3_vl.exe. Prima actiune este sa se incarce calea unde se
copiaza modelul (folderul ROM-E3) in echipamentul utilizatorului. Aceasta operatiune se efectueaza prin
apasarea butonului Take Path si selectarea Run_ROM_E3_vl.exe din folderul respectiv. Dupa care, GUI
afiseazd calea modelului. Tn

Figura 14 se indica, cu sageata neagra, un exemplu de setare cale pentru modelul ROM-E3 in GUI.

Calibrarea modelului se genereaza prin apasarea butonului Run Calibration. Odata ce calibrarea este
efectuata, se genereaza urmatoarele fisiere:

e Calibration.gdx (localizat la...\GEMCAL\RUN_GDX\) care include toate elementele din model.
Acest fisier se foloseste de utilizator pentru verificarile de rutina.

e GEMA.gO0O (localizat la...\GAMSSAVE\). Acest fisier este baza prin care modelul incarca toti
parametrii si nivelurile de referinta pentru variabile, pentru a functiona.
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Figura 14: GUI pentru modelul ROM-E3 - Stabilire cale
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Prima etapa pentru operarea modelului este definirea perioadei de timp relevante in casutele Baseyear
si Finalyear. In cisuta Baseyear trebuie introdusd o valoare cu un an fnainte de anul de referintd al
modelului, pentru c3 aceasta va fi necesar3 la ecuatia de miscare a capitalului social. In c3suta Finalyear
trebuie introdus anul final al simulérii. Tn exemplul aratat, in

Figura 14 primul an a fost stabilit 2009, iar anul final al simularii este 2050. Odata ce perioada de timp a
fost definita, trebuie apasat butonul Run Baseline, pentru a incepe simularea scenariului de referinta. Sunt
create, astfel, doua fisiere:

e Fisierul _Baseline.gdx, care contine toate elementele modelului. Fisierul este localizat in folderul
RUN_GDX, in folderul GEMMOD.

e  Fisierul GEMRL.g00 se foloseste la incheierea sectiunii de raportare. Sectiunea de incheiere
genereaza toate calculele necesare pentru raportarea variabilelor modelului. Fisierul este localizat
in folderul GAMSSAVE.

Pentru a opera un scenariu, este necesara crearea unui folder in ...\GEMSCEN\SCENARIO\. Numele
folderului trebuie sa aiba acelasi nume ca al fisierului pentru scenariu gms (ex:
Carbon_tax.gms,\GEMSCEN\Scenario\Carbon_tax\). Astfel, numele scenariului este configurat in casuta
cu text de langa Scenariul 1 din GUL. Figura 15 ofera un exemplu de stabilire a scenariului, in care scenariul
Carbon_tax se stabileste in casuta Scenario (indicatd de sdgeata neagrad). Se apasa apoi Run Scenario
pentru simularea scenariului. Odata ce se apasa Run Scenario, numele scenariului va aparea langa butonul
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Epilog. Butoanele Epilog se folosesc numai daca variabila de raportare a fost adaugata si nu sunt necesare

operari noi ale modelului.

Figura 15: GUI pentru modelul ROM-E3 - Stabilire scenariu
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RAPORTARE

Odata ce referinta din ROM-E3 sau un scenariu au fost simulate, un set specific de rezultate se exporta in
fisierele csv. Fisierele csv sunt localizate in folderul RESULTS, din folderul REFERENCE, in folderul
GEMSCEN. Aceste fisiere csv sunt colectate de un fisier excel macro, care pregateste prezentarea
formatatd a rezultatelor. Numele fisierului excel este report_det_baseline.xlsm, si este localizat in
GEMSCEN\SCENARIO\REPORTS\Baseline.

in fisa Update_Sheets a fisierului report_det_baseline.xIsm, utilizatorul poate selecta scenariile pe care
vrea si le actualizeze. Tn acest scop, utilizatorul trebuie s3 identifice localizérile fisierelor pentru scenarii
din echipament. in celulele B1 si B6, utilizatorul trebuie s& introduca manual localizarea fisierelor csv, care
se utilizeaza pentru actualizarea raportului (vezi Figura 16 pentru exemplu). Odata ce este introdusa calea
corecta a referintei sau a fisierelor de scenarii csv in celulele B1 si B6, trebuie apdsate butoanele Update
Sheets Reference si Update Sheets Scenario, pentru a se efectua actualizarea. Odata ce butonul este
apasat, se genereaza actualizarea fisierului excel. Fisierul este conectat la fisierele csv din care se importa
cifrele noi in raport. Actualizarea se face prin sarcinile automate, via macros. Daca acestea nu sunt
activate, va apdrea un semnal de avertisment, care nu permite operarea macro si nici actualizarea fiselor.
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Figura 16: Raportarea rezultatelor modelului ROM-E3 in fisierul excel
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FISIERE TN LOTURI

Lotul este un fisier tip text care contine o serie de comenzi. GUI genereaza urmatoarele fisiere in loturi:

Epilogue_%NameScenario%_Scenario.bat

Fisierele in loturi opereaza urmatoarele actiuni:

CALEA GAMS PENTRU FISIER

Prin apasarea butonului Run Calibration: Calibration.bat, Epilogue_Calibration.bat
Prin apasarea Run Baseline: Baseline.bat, Epilogue_Baseline.bat
Prin apasarea butonului Run Scenario: %NameScenario%_Scenario.bat,

Creeaza fisierele gdx necesare, unde sunt localizati toti parametrii, variabilele si seturile
Incércarea seturilor care contine perioada de operare a modelului
Executare GAMS pentru operarea calibrarii, referintei si scenariului din modelul ROM-E3

Executarea GAMS fie din comanda de executare, fie prin folosirea GUl a modelului ROM-E3 necesita

includerea caii fisierului executabil GAMS in fisierul de cale Windows. Aceastd operatiune serealizeaza, in

mod normal, in timpul procedurii de instalare GAMS. Tn cazul in care GAMS.exe nu se afld in cale, apare
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un mesaj de eroare: ,,GAMS is invalid command”. Pentru remedierea erorii, utilizatorul trebuie sa acceseze
proprietatile sistemului si sa selecteze Environment Variables (Figura 17).

Figura 17: Proprietati sistem Windows 7
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Apoi, in fereastra Environment Variables utilizatorul trebuie sa selecteze calea variabilei (Path) si sa apese
Edit. Acolo trebuie adaugata locatia exacta a fisierului gams.exe in PC (si anumec:\software\GAMS.exe).
Trebuie acordata atentie acestei etape, pentru a nu se sterge calea celorlalte variabile de mediu.

Figura 18: Variabile de mediu Windows 7
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STRUCTURA FOLDERE SI FISIERE

Modelul Rom-E3 este organizat in mai multe foldere si fisiere. Figura 19 descrie structura fisierelor si
folderelor din model. Modelul criptat in codul GAMS este stocat in fisierele GOO, localizate in folderul
GAMSAVE. Toate fisierele de calibrare sunt stocate in folderul GEMCAL, fisierele de date sunt stocate in
folderul GEMDAT, fisierele modelului sunt stocate in folderul GEMMOD, iar fisierele scenariului sunt
localizate in folderul GEMSCEN.

Figura 19: Structura folderelor si fisierelor in modelul ROM-E3
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Fisierul care genereaza calibrarea modelului ROM-E3 este CO0_START.gms localizat in folderul GEMCAL.
n acelasi folder de setdri al modelului sunt definiti parametri si variabilele pentru calibrare, in fisierele
C01_sets_defi.gms, C02_para_defi.gms si CO3_vari_defi.gms. Fisierul CO4_Data.gms incarca datele de
calibrare din folderul excel ROME3_Data.xlIsx, necesar calibrarii modelului. CO5_Calibration.gms opereaza
calibrarea, in timp ce CO6_Check_Model.gms opereaza verificarile de calibrare ale modelului.

Fisierele de date ale modelului sunt localizate in folderul GEMDAT. Aici este inclusa baza de data a
intregului model (folderul Database), unde sunt identificate toate datele si sursele de date din model.
Fisierul ROME3_Data.xIsx include SAM si alte date ale modelului. SETS.xIsx include setarile modelului
ROM-E3 (tari, sectoare, emisii etc.)

Fisierul care opereazd modului ROM-E3 este MOO_start.gms, localizat in folderul GEMMOD. Tn acelasi
folder este localizat si fisierul DATA_GDX, in care se salveaza fisierele de date gdx ale modelului. Folderul
REPORT contine fisierele gms care genereaza rapoartele modelului. Fisierul RUN_DGX contine fisierele
gdx ale modelului. Folderul Runfiles contine fisierele de operare ale modelului. Epilog.gms se foloseste
pentru raportarea rezultatelor modelului. EPIREF.gms and EPISCEN.gms se utilizeaza pentru raportarea
referintei si scenariului modelului. Fisierul M0O1_init_par.gms genereaza parametrii modelului. Fisierele
MO02_equ_defi.gms, M03_mod_equ.gms si M04_mod_def.gms definesc si stabilesc ecuatiile modelului.
MO5_fix_var.gms stabileste variabilele fixe ale modelului, in timp ce MO06_fix_lag.gms intervalele fixe in
variabilele de interval ale modelului. Fisierul MO7_init_var.gms genereaza variabilele modelului. Fisierul
care opereaza scenariul modelului este SO0_start.gms.
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CODUL DE MODEL IN GAMS

Codul GAMS este prezentat mai jos. Pentru fiecare ecuatie sunt descrise denumirea si variabila
corespunzatoare. Conventiile de formatare adoptate in codul GAMS sunt: (1) toate setarile, parametrii si
marimile scalare sunt definite cu litere mici, (2) toate variabilele sunt definite cu litere mari, (3) variabilele
sunt grupate n trei categorii, activitatile (Tncep intotdeauna cu litera A_), preturile (incep intotdeauna cu
litera P_) si valorile (incep intotdeauna cu litera V).

1. ETXENV 1 TXENV

etxenv(ghga,br,er,an)..
TXENV (ghga, br,er,an) =E= SUM (cc, P_PCLUB(ghga, cc,an) *swclubbr (ghga,br,er,cc,an))

+ txem(ghga,br,er, an) *swtxexobr (ghga, br,er, an)

2. ETXENVHDG 1 TXENVHDG

etxenvhdg (ghga,dg,er,an) ..

TXENVHDG (ghga, dg,er,an) =E= 8UM(cc, P_PCLUB(ghga,cc,an) *swclubh(ghga,dg,er,cc,an))
+ txemhdg(ghga,dg,er, an) *swtxexoh (ghga, dg,er, an)

3. EEMMBR 1 A_EMMBR

eemmbr (ghga,br,er,an) ..

A_EMMER (ghga,br,er,an) =E= sum(prfuel, bec(ghga,prfuel,br,er,an)
*aer (prfuel,br,er, an) *eaf (prfuel,br,er,an) *A I0(prfuel,br,er,an))
+(1-AA(ghga,br,er,an))* mec(ghga,br,er,an) * A XD(br,er,an)

4. EEMMHLND L A_EMMHLND

eEMMHLND (ghga, 1nd, dg,er,an) § (lamb (1nd, dg) ) ..

A EMMHLND (ghga, 1nd, dg,er,an) =E= sum(prfuel, bech(ghga,prfuel,lnd,er,an)
*aerh (prfuel, Ind,er,an) *A HCFVPV (prfuel, lnd,er,an))

5. EAALAA

eaa (ghga,br,er,an) $macl (er,ghga,br,an) ..

MCGHG (ghga,br,er,an) =1= TXENV (ghga,br,er,an)

r

6. EMCGHG L MCGHG
emcghg (ghga,br,er, an) $Smacl (er,ghga,br,an) ..

MCGHG (ghga, br,er,an) =e= P_PCI(er,an)/p_pciD(er)*macl{er,ghga,br,an)
* [exp (RA (ghga,br,er,an)) - 1]

7. ECABAVV 1 CABAVV
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ecabavv (ghg,br,er,an) $macl (er, ghg,br,an) ..
CABAVV (ghg,br,er,an) =E= (P_PCI (er,an)/p_pcil(er)*macl(er,ghg,br,an)*

(exp (AR (ghg,br,er,an))-1 -22(ghg,br,er,an))
/sum (pr, tabcost(ghg,pr,er,an)*P_IO(pr,er,an)))

8. EDEMPEREU 1L DEMPEREU

edempereu (ghga,cc,an) ..

DEMPEREU (ghga, cc,an) =E= sum((er,br),A EMMER (ghga,br,er,an) *swclubbr (ghga,br,er,cc,an))
+sum ( (ex, 1nd,dqg), A EMMHLND(ghga,lnd,dg,er,an) *swclubh (ghga,dg,er,cc,an))

9. EEQUICCAG 1 P_PCLUBAG

esguiccag (cc, an) $ (smax ( (ghg,br,er), swclubbr(ghg,br,er,cc,an)) or smax((ghg,dg,er),

sum (ghg, supperfeu(ghg,cc,an)) =G= sum(ghg, DEMPEREU (ghg,cc,an))

10. EEQUICC L P_PCLUB

eequicc (ghg,cc,an) ..

swclubh (ghg,dg,er,cc,an))) ..

P_PCLUB (ghg,cc,an) =E= P_PCLUBAG (cc,an) + QUOTTRE (ghg,cc,an)- QUOTTRS (ghg,cc,an)

r

11. EEQUICAPB L QUOTTRB
eequicapb (ghga, cc,an) § (swtrec (ghga,cc,an) eqg 1) ..
trshareb (ghga,cc,an) *supperfeu(ghga,cc,an) =G= - (supperfeu(ghga,cc,an)

i

12. EEQUICAPS L QUOTTRS
eequicaps (ghga,cc, an) § (swtrec (ghga,cc,an) eqg 1) ..

trshares (ghga, cc,an) =G= supperfeu(ghga,cc,an) - DEMPEREU (ghga,cc,an)
+ ((sum(er, mapClub (er,cc) *nallocc(ghga,er,cc,an))

— sum(er, mapClub(er,cc) *temperalcc(ghga,er,cc,an))
$(sum(er, mapClub(er,cc) *temperalcc (ghga,er,cc,an))
1t sum(er, mapClub (er,cc) *nallocc(ghga,er,cc,an)))

1)

13. EPD L P_PD

epd(br,er,an) ..

P_PD(br,er,an) =E= P_PDBSR (br,er,an)- PSALE (br,er,an)

+sum (poghg, ( (1-2A (poghg,br,er,an) ) *TXENV (poghg,br,er,an)

+2% (poghg,br,er,an) *sum(pr, tabcost (poghg,pr,er,an)
*P_IO(pr,ex,an) ) *CABAVV (poghg,br,exr,an)) *mec (poghg,br,er,an))

i

14. ESALEP L SALEP

- DEMPEREU (ghga,cc,an))
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esalep (ghga,br,er,an) $ (swonpor (ghga,br,er,an) eg 1 and sum(byear, A FMMER.1 (ghga,br,er,byear))) ..

SALEP (ghga,br,er,an) =E= [A EMMBR (ghga,br,er,an) *TXENV (ghga,br,er,an)]$ (swPrimAlloc (ghga,br,er, an)
+[{l-dporbr(ghga,br,er,an)) *emmbr_ 2005 (ghga,br,er) *TXENV (ghga,br,exr,an) *SWONDPOR (ghga,br,er,an) ]

S (swPrimalloc (ghga,br,er,an)=1)

+[nalle_br (ghga,br,er,an) *TXENV (ghga,br, er, an) *SWONPOR (ghga, br,er,an) ] § (swPrimAlloc (ghga,br, er, an)

H

15. EPSALE 1 PSALE

eg 0)

= 2)

zpsale (br,er,an) $ (sum(ghga, swonpor (ghga,br,er,an)) ne 0 and sum(byear, A XD.l(br,er,byear)) ne 0 )..

PSALE (br,er,an) =E= [SUM(ghga, (1 - SHAUCTER (ghga,br,er,an))
*SALEP (ghga,br,er,an)) /A XD(br,er,an) ]5(SWUPFR(er,an) eg 0)

;

16. EBUSAT 1 BUSAT

ebusat (ghga,br,er,an) § (swonpor (ghga,br,er,an) ne 0 and sum(bysar, A EMMBR.1 (ghga,br,er,byear)) ne 0)..

BUSAT (ghga,br,er,an) =E= A _EMMBR (ghga,br,er,an)* TXENV(ghga,br,er,an)
- SALEP(ghga,br,er,an)

17. ESALEPH 1 SALEPH

esaleph (ghga, 1nd, er,an) § (sum (dg, swonporh (ghga, dg,er,an) )
ne 0 and SUM( (dg,byear),A EMMHLND. (ghga,LND,dg,exr,byear)) ne 0)..

SALEPH (ghga,LND,er,an) =E= [ SUM(dg,A EMMHLND (ghga,LND,dg,er,an) *SWONFPORH (ghga,dg,er,an)
* SUM(cCcC, P_PCLUB(ghga,CC,AN) * SWCLUBH(ghga,DG,ER,CC,AN)})]
§ (not swPrimallocH (ghga,LND,er,an))
+[5UM (dg, (1-dporh(ghga,dg,exr,an) ) *emmhlnd 2005 (ghga, 1lnd, dg, exr)

*swonporh (ghga, dg, er, an) *sum (cc, P_PCLUB (ghga, cc,an) *swclubh (ghga,dg,er,cc,an)))]

$ (swPrim&llocH (ghga,lnd,er,an) = 1)

+[8UM (dg, nallc hh(ghga,lnd,er,an)*SWONFORH (ghga,dg,er,an)
*sum (cc, P_PCLUB(ghga,cc,an) * swclubh(ghga,dg,er,cc,an)))]
S (swPrimalloch (ghga,lnd,er,an) = 2)

18. EBUSATH L BUSATH

ebusath (ghga, 1nd, er,an) $ (sum (dg, swonporh (ghga,dg,er,an)) ne 0)..

BUSATH (ghga, lnd, er,an) =E= SUM(dg,A EMMHLND (ghga,lnd,dg,er,an) *swonporh (ghga,dg,er, an)

* TXENVHDG (ghga,dg,er,an)) - SALEPH(ghga,lnd,er,an)
19. ESALEPG 1 SALEPG
esalepg(ghga,er,an) ..
SALEPG (ghga,er,an) =E= SUM(cc, ( nallocc(ghga,er,cc,an) - temperalcc(ghga,er,cc,an) )

*P PCLUB (ghga,cc,an) $( (nallocc(ghga,er,cc,an) GT 0)
and (temperalcc(ghga,er,cc,an) 1t nallocc(ghga,er,cc,an))
and (swbsce (ghga,cc,an) ne 0)))

20. ESALES L P_XD

esales (prtrd,er,an)..

P _XD(prtrd,er,an) =E= P_PD(prtrd,er,an)+(txsub(prtrd,er,an)+TAX_ REC (er,an)
S (sw_tax rec(er,an) eq 4))*P_PCI(er,an) fp_pcil] (er)
+ P_IMP(prtrd,er,an)*rtnc(prtrd,er,an)
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21. ESUPPLY 1 P_PWE

esupply (br,er,an) ..

P_PWE (br,er,an) =E= P_PD(br,er,an) + (txsub(br,er,an)+TRX REC(er,an)
s (sw_tax rec(er,an) eg 4))*P _PCI(er,an) x’p_pcil} (er)

+ P_IMP(br,er,an)*rtnc(br,er,an)

i

22. EPY LP_Y

EPY (pr,er,an)..

P_Y(pr,er,an) =E= [ (((1/ac(pr,er,an))*(delta(pr,er,an)**sigmax (pr,er,an)*P_IMP(pr,er,an)** (l-sigmax (pr,er,an))
+ (l-delta(pr,er,an))**(sigmax(pr,er,an)) *P_XD(pr,exr,an)** (l-sigmax (pr,er,an)))
**(1/(l-sigmax (pr,er,an))))) ${ac(pr,er,an) ne 0)+P_XD(pr,er,an)$(ac(pr,er,an) eg 0)]
S(prtrd(pr) and (theta_dkav(pr,er,an) ne 0 })
+ [ (P_IMP(pr,er,an)*rtxd(pr,er,an)

+(P_PD(pr,er,an)+ (txsub(pr,er,an)+TRX REC(er,an)¥$ (sw_tax rec(er,an) esq 4))
* P_PCI(er,an)/p_pcil(er))*(l-rtxd(pr,er,an)))]

S (prntrd(pr) and (theta_dkav(pr,er,an) ne 0))

+ P_IMP(pr,er,an) 5( theta_dkav(pr,er,an) eg 0)

;

23. EPIO L P_IO

epio(pr,er,an)..

P_IO(pr,er,an) =E= ( (txnrj (pr,er,an) + txit(pr,er,an) +TAX REC (er,an) 3 (sw_tax rec(er,an) eqg 3))
*P _PCI(er,an)/p pcil(er) + P_Y(pr,er,an));

i

24. EPENPR L P_ENPR
epenpr (pr,br,er,an) Sprfele (pr) ..

P_ENEPR (pr,br,er,an) =E=(P_IO(pr,er,an)+ sum(poem, TXENV (poem,br,er,an)
*bec (poem, pr,br,er,an) *aer (pr,br,er,an) *eaf (pr,br,er,an))) 5 (prfuel (pr))
+(P_IO(pr,er,an)) 5 (prele(pr))

i

25. EPEL L P_ELE
epel (br,er,an) ..

P ELE(br,er,an) =e= sum(prele, P ENPR(prele,br,er,an))

r

26. EPGC L P_GC
epgc (pr,er,an) ..

P GC(pr,er,an) =E= ( (txnrj (pr,er,an) + txit(pr,er,an) +TRX REC (er,an)
S (sw_tax_rec(er,an) eqg 3))*P_PCI(er,an)/p_pcil(er)+P_Y (pr,er,an});

;

27. EPHC L P_HC
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ephec(pr,er,an) ..
P_HC(pr,er,an) =E= ( (txnrj (pr,er,an) + txit(pr,er,an) +TRX REC(er,an)
) (sw_tax rec(er,an) eg 3))*P_PCI(er,an) /p_pciO (ex)+P_Y(pr,er,an)) * (l+txvat (pr,er,an))

28. EPINV L P_INV

epinv(br,er,an) ..

P_INV (br,er,an) =E= p inv0(br,er)*(sum(pr, tinvpv(pr,br,er,an)*P_ INVP (pr,er,an)/p invpl(pr,er))
S (sum (pr,tinvpv (pr,br,er,an)) ne 0)+1.5(sum(pr,tinvpv(pr,br,er,an)) eg 0))

29. EPINVP L P_INVP

epinvp (pr,er,an) ..

P_INVP(pr,er,an) =E= ((txnrj(pr,er,an) + txit(pr,er,an)+TAX REC(er,an)

$(sw_tax _rec(er,an) eqg 3))*P_PECI(er,an)/p pcil(er)+P_Y(pr,er,an));

r

30. EPCI L P_PCI
epci (er,an) ..
P_PCI(er,an) =E= SUM(pr,P_HC(pr,er,an)* A HC(pr,er,an))

/8UM (pr, p HCO(pr,er)*A HC(pr,er,an))

r

31. EPL_SKLD L P_LAV_SKLD
epl skld(pr,er,an)..
P LAV SELD(pr,er,an)* (l-(txfss(pr,er,an)-TAX REC(er,an) s (sw_tax _recl(er,an) eg 2)))

=E= tl skld(pr,er,an)*P WRMEAN SELD(er,an)*XLNUM SKLD(er,an)

32. EPL_UNSKLD 1 P_LAV_UNSKLD

epl_unskld(pr,er,an)..

P LAV _UNSKLD(pr,er,an)* (l1-(txfss(pr,er,an)-TAX REC(er,an)$(sw_tax rec(er,an) eq 2)))
=E= tl _unskld(pr,er,an) *P_WRMEARN UNSKLD(er,an) *XLNUM UNSEKLD (er,an)

33. EXLNUM_SKLD L XLNUM_SKLD
exlnum skld(er,an)..
XLNUM SELD(er,an) =E= sum(pr, A LAV SELD(pr,er,an))
/sum(pr, A LAV SELD(pr,er,an)*tl skld(pr,er,an)

/ (1+TAX REC(er,an)$(sw_tax rec(er,an) eqg 2)))

i

34. EXLNUM_UNSKLD 1L XLNUM_UNSKLD
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exlnum unskld(er,an)..

XLNUM UNSELD(er,an) =E= sum(pr, A LAV UNSELD(pr,er,an))
/sum (pr, A LAV UNSEKLD(pr,er,an)*tl unskld(pr,er,an)
/ (1+TAX REC (er,an)$(sw_tax rec(er,an) eg 2)))

i

35. EPOPV_SKLD 1L A_POPV_SKLD
EPOEV_skld(er,an) ..
B POPV_SEKELD(er,an) =E= TotLabFrc_skld(er,an)

i

36. EPOPV_UNSKLD L A_POPV_UNSKLD

EPOPV_unskld(er,an) ..
A POPV_UNSELD(er,an) =E= TotLabFrc_ unskld(er,an)

37. EEQUILAB_SKLD L P_WRMEAN_SKLD

EEQUILAB_skld(er,an) ..
RT UNRT skld(er,an) =E= 1- SUM(pr, A LAV SKLD(pr,er,an))/A POPV SKLD(er,an)

H

38. EEQUILAB_UNSKLD L P_WRMEAN_UNSKLD

EEQUILABE unskld{er,an)..

RT_UNRT_unskld(er,an) =E= 1- SUM(pr, A LAV_UNSEKLD(pr,er,an)) /A_POPV_UNSKLD (er,an)

H

39. EQEFFICIENCYWAGE_SKLD 1 RT_UNRT_SKLD

EQEFFICIENCYWAGE skld(er,an)5 (swunrt_skld(er,an)=0)..

P_WRMEAN SKLD(er,an) =e= P_PCI(er,an)/p_pcil(er)*

[2lpha skld(er,an) + beta_skld(er,an)

/ (RT_UNRT_ SKLD(er,an)- edelta skld(er,an))**sigmawage_skld(er,an)]

i

40. EQEFFICIENCYWAGE_UNSKLD L RT_UNRT_UNSKLD

EQEFFICIENCYWAGE unskld(er,an) 13 (swunrt_unskld(er,an)=0) ..

P_WRMEAN UNSELD(exr,an) =e= P_PCI(er,an) z"p_pciO (er)*

[alpha unskld(er,an) + beta unskld(er,an)

/ (RT_UNRT UNSELD (er,an) - edelta_ unskld(er,an))** sig‘mawage_uns kld(er,an)]

7

41. EPK L P_KAV
epk(pr,er,an) ..

P KAV (pr,er,an) =E= P_ENOEKM(pr,er,an) s (swonkm(an) eg 0)
+[anakm(pr,er,an) *P_ENARM(er,an) ] S (swonkm(an) eg 1)



42. EEQUIKI L P_KNOKM

eequiki (br,er,rtime) $ (theta dkav(br,er,rtime) ne 0 and swonkm(rtime) eg 0 and an(rtime)) ..
A RAV(br,er,rtime) =E= A KAVC (br,er,rtime-1)

r

43. EEQUIKC L P_KNAKM

eequikc (er,rtime) 5 (swonkm (rtime) eg 1 and an(rtime)) ..
sum (pr, A KAV (pr,er,rtime)) =E= lsum (pr, A _KAVC (pr,er,rtime-1))

44. EXD 1 P_PDBSR

exd (br,er,an) ..

P PDBER (br,er,an) =e=+[+ p_pdbsrl(br,er)
* (theta_dkle (br,er,an) * (P_ELE (br,er,an) /p_klel (br,er))** (1-snl(br,exr,an) )/
[tfp(br,er,an)*tfpexo (br,er,an)]**(l-snl (BR,ER,AN))
+ theta_dtrama (br,er,an) * (P_TRAMA (br,er,an) /p_trama[] (br,er))**(l-snl(br,exr,an))/
[tfp (br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] **(1-snl (BR,ER,2N) ) ) ** (1/ (1-snl (br,er,an))) ]5 (prdf (br))
+[
+ p_pdbsr0 (br,er) *(
theta dresf(br,er,an) * (P_RESF (br,er,an)/p resfl(br,exr))}**(1l-snd(br,er,an))/
[tfp (bx,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] ** (1l-snl(br,er,an))
+ theta dklem(br,er,an) * (P_KLEMRS (br,exr,an)/p_ klemrs0 (br,er))** (l-sn0 (br,er,an) )/
[tfp (br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] ** (1-sn0(br,er,an)) ) ]1S5prrs (br)
+[
+ p_pdbsr0(br,er)*(
sum (prrs, theta dio(prrs,br,er,an)* (P_IO(prrs,er,an)/ p_iol(prrs,er))
#% (1-5n0 (br,er,an) )/ [tfp(br,er,an) *tfpexo(br,er,an) ] ** (1-sn0 (br,er,an)))
+ theta dklem(br,er,an)* (P_KLEM(br,er,an) /p_klemO (br,er))** (l-snl(br,er,an))
/[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ]**(1-snl(br,er,an)))

]Sprref (br)
+[
+ p_pdbsr0(br,er)*(
+ theta dkav(br,er,an) *(P_KAV (br,er,an) /p_kav[} (br,exr) )/[tfp(br,er,an)

*tfpexo(bryer,an) ] *exp (-tgkibr,er,an)) * (l+exo_tech lbd(br,er,an))
+ theta dlskld(br,er,an) *(P_LAV SEKLD(br,er,an)/p lav0 skld(br,er))
/[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] *exp (-tgl_skld(br,er,an))
+ theta dlunskld(br,er,an)* (P_LAV UNSELD(br,er,an) /p_lavﬂ_uns kld(br,er) )
/[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] *exp (-tgl_unskld(br,er,an))
+ sum(pr$ (not prfele(pr)),theta_dio(pr,br,er,an)*(P_IO(pr,er,an)/p_iol(pr,er))
/tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] *exp(-tgm(pr,br,exr,an)) )
+ sum (prs( prele(pr)),theta dio(pr,br,er,an)* (P_ENPR (pr,br,er,an)/p_iol(pr,er))
/[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] *exp(-tgen (pr,br,er,an)) )
+ sum(prs | prfuel (pr)),theta dio(pr,br,er,an)* (P _ENPR(pr,br,er,an)/p iol(pr,er))
/[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ] *exp (-tgen(pr,br,er,an)) )
)1 Sprtec(br)
+I
+ tpxd(br,er,an) *{
+ P_TECH(br,er,an)
+ P_DIST (br,er,an)
)/ [tfp(br,er,an) *tfpexoc(br,er,an)]
]Sprele (br)

45. EPKLE L P_KLE
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epKLE (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prref(pr))..

P_ELE(pr,er,an) =e=p_klel(pr,er)*(

theta_dkl (pr,er,an) *(P_EL(pr,er,an) /p_klO(pr,er) )**(l-sn2(pr,er,an))
+ theta deng(pr,er,an)* (P_ENG(pr,er,an)/p_engl(pr,er))**(1l-sn2 (pr,er,an))
y**(1/ (1-sn2 (pr,er,an)))

r

46. EPM 1L P_MA

epm(br,er,an)$ (prdf (br) or prrs(br) or prref(br))..

P MA(br,er,an) =e=+[ p_mal(br,er)*(
sum (prmane, theta dmpr (prmane,br,er,an)* (P IO(prmane,er,an)/p iol(prmane,er)
*exp (-tgm(prmane,br,er,an)))**(1l-sn3 (br,er,an)))

)**(1/(1-5n3 (bxr,er,an)))

15 (pxrdf (br) or prrs(br))+[ p_mal (br,er)

* (sum (prma, theta_dmpr (prma,br,er,an)* (P_IO(prma,er,an)/p_iol (prma,er)

*exp (-tgm(prma,br,er,an))) **(l-sn3(br,er,an))))**(1/(1-sn3(br,er,an))) 15 (prref (br))

i

47. EPTECH 1 P_TECH

eptech (prele,er,an) ..

P _TECH (prele,er,an) =e=+[sum(prtec, dio(prtec,prele,er,an) *P_IO(prtec,er,an)) 15 (swxdioctec = 0)
+[sum (prtec, xdio(prtec,er,an) *P_IO(prtec,er,an))]5 (swxdiotec = 1)
48. EPDIST L P_DIST
epdist (prele,er,an) ..
P_DIST (prele,er,an) == p_distD {(prele,;er)
* (theta_dkav(prele,er,an) *(P_KaV(prele,er,an) /p_kav0 (prele, er)

* exp(-tgk(prele,er,an)))

+theta_dlskld(prele,er,an) *(P_LAV_SEKLD(prele,er,an) fp_lavU_s kld(prele,er)

* exp(-tgl_skld(prele,er,an)))

+theta_dlunskld(prele,er,an)* (P_LAV_UNSKLD(prele,er,an) x’p_lavG_uns kld(prele,er)
* exp(-tgl_unskld(prele,er,an)))

+ sum(br$([not prtec(br)] and [not prfele(br)]), theta_dic(br,prele,er,an)
*(P_IO(br,er,an)/p iol(br,exr)))

+ sum(prfele, theta_dio (prfele,prele,er,an)

* (P_ENPR (prfele,prele,er,an ) /p_io0(prfele,er))))

;

49. EPKLEM L P_KLEM

epklem (pr,er,an) $ (prrefpr))..

P_ELEM (pr,er,an) === p klem0(pr,er)*(theta dkle(pr,er,an)* (P_ELE (pr,er,an)/p klel (pr,er))**(1-snl(pr,er,an))

+ theta dtrama (pr,er,an) *(P_TRAMA (pr,er,an)
/p_tramal (pr,er) )**(l-snl(pr,er,an)))**(1/(1-snl(pr,er,an)))

;

50. EPKLEMRS L P_KLEMRS
epklemrs (pr,er,an) s (prrsipr)) ..

P_EKLEMRS (pr,er,an) =e= p_klemrsO(pr,er)*

(theta_dkl (pr,er,an) * (P_KLRS (pr,exr,an) /p_klrs0(pr,er))**(l-snrsl(pr,er,an))
+ theta_dmaen(pr,er,an) *(P_MAEN(pr,er,an)/p_maenl(pr,er))
*% (1-snrsl(pr,er,an)))**(1/(l-snrsl(pr,exr,an)))

H

51. EPKL L P_KL
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epkl (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prref(pr))..

P_EL(pr,er,an) =e=p_kl0 (pr,er)* (theta_dklskld(pr,er,an)
* (P_KLSELD (pr,er,an) /p_klskld0 (pr,er) ) ** (1-snd (pr,er,an))
+ theta_dlunskld(pr,er,an) * (P_LAV_UNSKLD (pr,er,an)/p_lav0_unskld(pr,er)
* exp(-tgl_unskld(pr,er,an)))**(1l-sn4 (pr,er,an)))**(1/(1-sn4 (pr,er,an)))

52. EPKLSKLD 1 P_KLSKLD

epklskld(pr,er,an) s (prdf (pr) or prref(pr))..

P_KLSELD (pr,er,an) =e=p_klskldO (pr,er)* (+theta_dkav(pr,er,an)

* (P_FRAV(pr,er,an) /p_kavi (pr,er) *exp (-tgk(pr,er,an})))** (1-sn7 (pr,er,an))
+theta_dlskld(pr,er,an) * (P_LAV_SEKLD(pr,er,an) ,fp_lavD_s kld(pr,er)

*exp (-tgl_skld(pr,er,an)))**(l-sn7 (pr,er,an)))** (1/(1-sn7 (pr,er,an)))

53. EPKLRS L P_KLRS

epklrs (pr,er,an) s (prrs(pr))..

P_ERLRE (pr,er,an) =e=p_ klrs((pr,er)*(

theta_dklrskld(pr,er,an) * (P_ELRSEKLD(pr,er,an) fp_klrsskldo (pr,exr)) **(l-snd (pryexr,an))
+ theta_dlunskld(pr,er,an)

*(P_LAV UNSELD(pr,er,an)/p lav0 unskld(pr,er)*exp(-tgl unskld(pr,er,an)))**(l-sn4(pr,er,an)))
*%(1/(1-sn4 (pr,exr,an)))

i

54. EPKLRSSKLD L P_KLRSSKLD

epklrsskld(pr,er,an) s (prrs(pr)) ..

P_ELESSELD (pr,er,an) =e= p_klrsskld0(pr,er)*(
theta dkav(pr,er,an)
* (P_FAV (pr,er,an) /p_kav0 (pr,er) *exp(-tgk(pr,er,an)))** (1l-sn7(pr,er,an))
+ theta dlskld(pr,er,an)* (P_LAV SELD(pr,er,an)
/p_lav0 skld(pr,er)*exp(-tgl skld(pr,er,an)))**(1l-sn7 (pr,er,an)))
*% (1/(1-sn7 (pr,er,an)))

i

55. EPMAEN L1 P_MAEN
epmaen (prrs,er,an) ..

P_MAEN (prrs,er,an) =e= p_maenl (prrs,er)* (theta_dtrama (prrs,er,an)
* (P_TRAMA (prrs,exr,an) fp_tramaO (prrs,er) )**(l-snrs2(prrs,er,an))
+theta de (prrs,er,an) *(P_EN(prrs,er,an) fp_enO (prrs,er) )**(l-snrs2(prrs,er,an))
+theta dele(prrs,er,an) *(P_ELE(prrs,er,an) fp_eleO (prrs,er)
*exp (-sum (prele, tgen (prele,prrs,er,an))) )
*% (1-snrsZ (prrs,er,an) ) ) **(1/ (1-snrs2 (prrs,er,an)))

i

56. EPE LP_EN

epe (br,er,an) % (prdf (br) or prrs(br) or prref(br))..

P_EN(br,er,an) =e= (p_enl(br,er)*(sum(prfuel, theta_ depr(prfuel,br,er,an)* (P_ENPR(prfuel,br,er,an)
x"p_ioO (prfuel, er) *exp (—tgen (prfuel,br,er,an)))
*% (1-5n6 (br,er,an))) ) **(1/ (1-sné (br,er,an))))$ (theta_de (br,er,an)>0)

+1% (theta_de (br,er, an)=0)

i

57. EPENG 1 P_ENG
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epeng (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prref(pr))

P_ENG(pr,er,an) =e= p_engl(pr,exr)*|(
+ theta dele(pr,er,an)* (P_ELE (pr,er,an)
/p_slel (pr,er) *exp (-sum (prele, tgen(prele,pr,sr,an)
+ theta_de(pr,er,an) *(P_EN(pr,er,an) /p_enl(pr,er)
** (1-sn5 (pr,er,an)))**(1/ (1-sn5(pr,er,an)))

})**(l-sn5(pr,er,an))

)
)

58. EKAV 1L A_KAV

ekav (pr,er,an)a kav0(pr,er)..

A FAV(pr,er,an) =e=

+I

a_kav0 (pr,er) *exp(tgk(pr,er,an)* (sn7(pr,er,an)-1)) *A KLSKLD(pr,er,an)/a klskld0(pr,er)*
(P_KLSKLD (pr,er,an) /P _KAV (pr,er,an)*p kavl(pr,er)/p klskld0(pr,er) )**sn7(pr,er,an)

15 ((not prtec(pr)) and (not prrs(pr)) and (not prele(pr)))

+[

theta_dkav(pr,er,an)*(p_pdber(pr,er)/p_kavO(pr,er))*A_XD(pr,er,an)

*exp (tgk(pr,er,an) *(-1) ) * (l+exo_tech lbd(pr,er,an))
*[tfp(pr,er,an)*tfpexo(pr,er,an) ]**(-1)

1Sprtec(pr)

+[
a_kavG(pr,er)*exp(tgk(pr,er,an)*(—1))*A_DIST(pr,er,an)/a_distG(pr,er)
1Sprele (pr)

+I

a_kav0 (pr,er) *exp(tgk(pr,er,an)* (sn7 (pr,er,an)-1)) *A KLRSSKLD(pr,er,an)/a_klrsskld0 (pr,er)*
(P_KLRSSKLD(pr,er,an)/P_KAV(pr,er,an)*p_kavO(pr,er)/p_klrsskldO(pr,er) ) **sn7 (pr,er,an)
]5prrs(pr)

r

59. ELA_UNSKLD L A_LAV_UNSKLD
ela unskld(pr,er,an)$a_ lav0 unskld(pr,er)..

A LAV UNSKLD(pr,er,an) =e=

+[

a lav0 _unskld(pr,er) *exp (tgl_unskld(pr,er,an) * (sn4 (pr,er,an)-1))*A KL(pr,er,an)/a kl0(pr,er)*
(P_KL(pr,er,an)/P_LAV UNSKLD(pr,er,an)* p lav0 unskld(pr,er)/p kl0(pr,er))**sn4 (pr,er,an)
15 ((not prtec(pr)) and (not prrs(pr)) and (not prele(pr)))

+[

theta dlunskld(pr,er,an)*(p_pdbsrl(pr,er)/p lav0l unskld(pr,er))

*A ¥XD(prrer,an) *exp(tgl_unskld(pr,er,an)*(-1))

*[tfp(prser,an) *tfpexo (pr,er,an) ]** (-1)

]Sprtec(pr)

+[

a_lav0_unskld(pr,er) *exp (tgl_unskld(pr,er,an)

*(-1))*A DIST (pr,er,an)/a_dist0 (pr,er)

15prele (pr)

+[

a_lav0_unskld(pr,er) *exp(tgl_unskld(pr,er,an)

*(sn4 (pr,er,an)-1))*A KLRS (pr,er,an)/a_klrsl(pr,er)*

(P_EKLRS (pr,er,an) /P_LAV UNSELD(pr,er,an)

* p_lav0 unskld(pr,er)/p_klrs0(pr,er))**sn4 (pr,er,an)]S$prrs(pr)

’

60. ELA_SKLD L A_LAV_SKLD
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ela skld(pr,er,an) Sa_lavO_s kld(pr,er) ..

A LAV_SELD(pr,er,an) =e=
+[

a_lav0_skld(pr,er) *exp(tgl_skld(pr,er,an)* (sn7(pxr,er,an)-1))*A KLSELD(pr,er,an) fa_kls kld0 (pr,ex) *
(P_ELSEKLD (pr,er,an) /P _LAV SKLD(pr,er,an)* p_lav0 skld(pr,er)/p_klskld0(pr,er)) **sn7 (pr,er,an)

15 ((not prtec(pr)) and (not prrs(pr)) and (not prele(pr)))

+I
theta dlskld(pr,er,an)* (p_pdbsrl(pr,er) z"p_lavO_s kld(pr,er))*A ¥XD(pr,er,an) *exp(tgl_skld(pr,er,an)*(-1))

*[tfp (pr,er,an) *tfpexo(pr,er,an)]**(-1)
]S$prtec(pr)
+I
2 lav0 skld(pr,er)*exp(tgl skld(pr,er,an)*(-1))*A DIST(pr,er,an)/a dist0(pr,er)
]5prele(pr)
+[
a_lav0_skld (pr,er) *exp(tgl_skld(pr,er,an)* (sn7 (pr,er,an)-1))*A KLRSSKLD(pr,er,an) x"a_klrs skld0 (pr,er) *
(P_RLRSSELD(pr,er,an)/P_LAV_ SKLD(pr,er,an)* p_lav0_skld(pr,er)/p_klrsskld0(pr,er)) **sn7 (pr,er,an)
1$prrs (pr)

F

61. ERESFV L A_RESFV

eresfv(prrs,er,an)..

A RESFV(prrs,er,an) =e= +a_resfv0(prrs,er)*a XD(prrs,er,an)/a xd0(prrs,er)*
(P_PDBSR(prrs,er,an)/P_RESF (prrs,er,an) *p resf0(prrs,er)
/p_pdbsrl(prrs,er)) **snl (prrs,er,an)
*[tfp (prrs,er,an) *tfpexo (prrs,er,an)]** (snl (prrs,er,an)-1)

H

62. EKLE L A_KLE

ekle (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prref(pr))..

A _KLE (pr,er,an) =e= +[theta_dkle(pr,er,an)* (p_pdbsr0 (pr,er)/p_klel (pr,er))*A XD(pr,er,an)
* (P_PDBSR (pr,er,an)/P_KLE (pr,er,an) *p_klel (pr,er)/p_pdbsrl (pr,er))
**snl (pr,er,an) *[tfp(pr,er,an)*tfpexc(pr,er,an)]**(snl(pr,er,an)-1)]5prdf (pr)
+[theta dkle(pr,er,an)*(p_kleml (pr,er)/p_klel(pr,er))*A EKLEM(pr,er,an)*
(P_KLEM(pr,er,an) /P_KLE (pr,er,an) *p_klel (pr,er) /p_klem0 (pr,er)) **snl (pr,er,an) ] Sprref (pr)

H

63. ETRAMA L A_TRAMA

etrama (pr,er,an) $ (a_tramal (pr,er) ne 0 and (prdf(pr) or prref(pr) or prrs(pr)))..

A_TRAMA (pr,er,an) =e= +[theta_dtrama (pr,er,an)* (p_pdbsr0(pr,er)/p_tramal (pr,er))*A_XD(pr,er,an)*
(P_PDESR (pr,exr,an) /’P_TRAMA (px,er,an) *p_tramal (pr,er) /p_pdbsr(] (pr,er) ) **snl (pxr,er,an)
*[tfp(pr,er,an) *tfpexo (pr,er,an) ] ** (snl (pr,er,an)-1) ] 5prdf (pr)
+[theta dtrama(pr,er,an) ¥ (p_maenl (pr,ex) /P_trama[} (pr,er))*A MREN(pr,er,an)™
(P_MAEN (pr,er,an) /P TRAMA (pr,er,an)*p_tramal(pr,er)/p maenl(pr,er))**snrs2 (pr,er,an)]Sprrs(pr)
+ [theta_dtrama (pr,er,an)* (p_klem0 (pr,er) /p_tramal (pr,er))*A KLEM(pr,er,an)*
(P_EKLEM (pr,er,an) /P_TRAMA (pr,er,an)*p_tramal (pr,er) /p_kleml) (pr,er))**snl(pr,er,an)]Sprref (pr)

;

64. EDIST L A_DIST

edist (prele,er,an)..

A DIST (prele,er,an) =e= tpxd(prele,er,an) * A XD(prele,er,an)/[tfp(prele,er,an) *tfpexo(prele,er,an)]

i

65. ETECH L A_TECH
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etech (prele,er,an) ..

A TECH(prele,er,an) =e= tpxd(prele,er,an)*A XD(prele,er,an)/[tfp(prele,er,an) *tfpexo(prele,er,an)]

H

66. EKLEM L A_KLEM

eklem(pr,er,an)$ (prrefpr))..
A KLEM(pr,er,an) =e= + theta_dklem(pr,er,an)* (p_pdbsrcl (pr,er) fp_klemO (pr,er))*A XD(pr,er,an)*

(P_EDBSE (pr,er,an) KP_KLEM (pr,er,an) *p_klemO (pr, er) x"p_pdbsr[] (pr,er))**snl (pr,er,an)
*[tfp (pr,er, an) *tfpexo (pr,exr,an) ] ** (snl (pr,er,an)-1)

67. EKLEMRS L A_KLEMRS

eklemrs (pr,er,an) s (prrs(pr)) ..
A RLEMRS (prs,er,an) =e= + a_klemrs0(pr,er) * A XD(pr,er,an)/a_xd0(pr,er)*

(P_PDBSR(pr,er,an) /P KLEMRS (pr,er,an)*p klemrs0(pr,er)/p pdbsrl(pr,er)) **snl(pr,er,an)
*[tfp(pr,er,an) *tfpexo(pr,exr,an) ]** (snl(pr,er,an)-1)

68. EKL L A_KL

ekl (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prref(pr))..

A _RL(pr,er,an) =e= + theta_dkl(pr,er,an)*A KLE(pr,er,an)* (p_klel(pr,er) fp_kl(} (pr,er))*
(P_KLE (FR,ER,AN)/ P_ERL(pr,er,an)*p_kl0(pr,er)/p_klel(pr,er) ) **snZ (pr,er,an)

69. EKLRS L A_KLRS

eklrs(pr,exr,an)$(prrs(pr)) ..
B _ELRE (pr,er,an) =e= a_klrs0(pr,er) *A KLEMRS (pr,er,an) ;’a_klemrs 0(pr,er)*

(P_ELEMRSE (pr, er, an) z"P_KLRS (pr,exr,an)*p klrs0(pr,er)
fp_klemrsO (pr,er) ) **snrsl(pr,er,an)

70. EMAEN L A_MAEN

emaen (prrs,er,an) ..

A MREN (prrs,er,an) =e=

+ a_maen (prrs,er)* A KLEMES (prrs,er,an) fa_klemrs 0(prrs,er)
* (P_KLEMRS (prrs,er,an) /P MAEN (prrs,er,an) *p maen0 (prrs,er)

fp_klemrs[} (prrs,er) )*¥snrsl (prrs,er,an)

H

71. EENG L A_ENG
eeng (pr,er,an) s (prdf (pr) or prref(pr))..

A _ENG(pr,er,an) =e= theta deng(pr,er,an)*A ELE (pr,er,an)* (p_klel (pr,er) Kp_engO (pr,er))
* (P_KLE (pr,er,an) / P_ENG (pr,er,an) *p_engl (pr,er) x’p_kleO (pr,er) )*%*snZ(pr,er,an)

72. EENL L A_ELE
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eenl (pr,er,an) % (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A FLE(pr,er,an) =e= +[theta_dele(pr,er,an)* (p_engl (pr,er) fp_elel] (pr,er)) *A _ENG(pr,er,an)
* (P_ENG (pr,er,an) KP_ELE (pr,er,an) *p_elel(pr,er) fp_eng(} (pr,er))**sn5(pr,er,an)
*exp( (sum(prele, tgen(prele,pr,exr,an)) ) *(snS(pr,exr,an)-1)) 15 (prdf(px) or prref(pr))
+[theta_dele (pr,er,an) * (p_maenl (pr,er) fp_eleO (pr,er)) *A MAEN (pr,er,an)
* (P_MAEN (pr,er,an) /P_ELE (pr,er,an) *p_elel (pr,er) /p_maenl (pr,er) ) **snrs2 (pr,exr,an)
*exp ( (sum (prele, tgen (prele,pr,er,an) ))*(snrs2 (pr,er,an)-1))]5prrs(pr)

H

73. EEN L A_EN

een (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A _EN(pr,er,an) =e= +[theta_de(pr,exr,an)* (p_engl(pr,exr) fp_enO (pr,er) ) *A ENG(pr,er,an)
* (P_ENG (px,exr,an) /P_EN(pr,er,an) *p_enl (pr,er)/p eng0(pr,er)) **sn5 (pr,er,an) 1% (prdf (pr) or prref(pr))
+[theta_de (pr,exr,an) * (p_maenl (pr,er) /p_enO (pryer) ) *A MAEN (pr,er,an)
* (P_MAEN (pxr,er,an) J’P_EN (pr,er,an) *p_enl(pr,er) fp_maenU (pr,er)) **snrs2 (pr,er,an) ] Sprrs (pr)

74. EIOVTOT LA_IO

eiovtot (pr,br,er,an)..

A I0(pr,br,er,an) =e=+[+ ( theta_dmpr (pr,br,er,an)* (p_mal(br,er)/p_iocl(pr,er))*A MA(br,er,an)
*(P_MA(br,er,an)/P_IO(pr,er,an)

“'p_iol} (pr,er) /p_maO (br,er))**sn3 (br,er,an)* expl(tgm(pr,br,er,an)* (sn3(br,exr,an)-1)))

$( a_mal(br,er) and prmane (pr) and a_xd0(br,er))

+ ( theta_depr (pr,br,er,an)* (p_en0 (br,er)/p_iol(pr,er))*A EN(br,er,an)* (P_EN(br,er,an)/P_ENPR (pr,br,er,an)
*p_io0(pr,er) /p_enl(br,er))**sné(br,er,an)* exp((tgen(pr,br,er,an))* (sné(br,er,an)-1)))

$( a_en0(br,er) and prfuel (pr) and a_=xd0(br,er))+ (a_iol(pr,br,er)* A ELE(br,er,an)/a_elel(br,er))

$( a_elel(br,er) and prele (pr) and a_xd0 (br,er)) 1% (prdf (br) and (not prtra(pr)))+I[

+ (theta dmpr (pr,br,er,an)*(p mal(br,er)/p io0(pr,er))*a MA(br,er,an)* (P _MA(br,er,an)/P_IO(pr,er,an)
“'p_iol} (pr,er) /p_maO (br,er))**sn3 (br,er,an)* expl(tgm(pr,br,er,an)* (sn3 (br,exr,an)-1)))

$( a_mal(br,er) and prmane (pr) and a_xd0(br,er))

+ (theta_depr (pr,br,er,an)* (p_enl(br,er)/p_iol(pr,er))*A_EN(br,er,an)* (P_EN(br,er,an)/P_ENPR (pr,br,er,an)
*p_iol(pr,er)/p enl(br,er))**sné(br,er,an)* exp((tgen(pr,br,er,an))* (sn6(br,er,an)-1})}))

$( a_en0(br,er) and prfuel (pr) and a_xd0(br,er))+ (a_io0(pr,br,sr)*A ELE(br,er,an)/a_sls0(br,er))
$(a_elel(br,er) and prele(pr) and a_xd0(br,er)) 1% (prrs(br))+[

+ (theta_dmpr (pr,br,er,an)* (p_mal (br,er)/p_io0(pr,er))*A MA(br,er,an)* (P_MA(br,er,an)/P_IO(pr,er,an)
*p_io0(pr,er)/p mal(br,er))**sn3(br,er,an)* exp(tgmipr,br,er,an)* (sn3(br,exr,an)-1)))

S a_mal (br,er) and prma (pr) and a_xd0(br,er))

+ (theta_dic (pr,br,er,an)* (p_pdbsrl(br,er)/p_io0(pr,er))*A XD(br,er,an)* (P_PDBSR (br,er,an) /P_IO(pr,er,an)
*p_iol(pr,er)/p pdbsrl(br,er))**snl(br,er,an) *[tfp(br,er,an)*tfpexo(br,er,an)]**(snl(br,er,an)-1))

5 a_fuell(br,er) and prrs(pr) and a_xd0(br,er))

+ (theta depr(pr,br,er,an)* (p_enl (bxr,er) ./p_io[} (pr,exr) ) *A EN(bx,exr,an)* (P_EN (bxr,er,an) /P_ENPR (pr,br,er,an)
*p_iol(pr,er) /p_enl(br,er))**sné(br,er,an)* exp((tgen(pr,br,er,an))* (sné(br,er,an)-1)))

5( a_enl(br,er) and prfuel (pr) and a_xd0(br,er))+ (a_iol(pr,br,er)*A ELE(br,er,an)/a_elel(br,er))
$( a_elel(br,er) and prele(pr) and a_xd0 (br,er)) 1% (prref(br))+[+ (theta_dic(pr,br,er,an)
*(p_pdbsrl (br,er) /P_ioO (pr,exr) ) *A XD(br,er,an) *expltgm(pr,br,er,an)*(-1))

*[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) 1*¥*(-1))5( prmane (pr) and a_xd0 (br,er))

+ (theta dio(pr,br,er,an)* (p pdbsrl(br,er)/p iol(pr,er))*A XD(br,er,an) *exp((tgen(pr,br,er,an))*(-1))
*[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) 1**(-1))5( prfuel (pr) and a_xd0(br,er))

+ (theta dio(pr,br,er,an)* (p_pdbsr0(br,er)/p_iol(pr,er))*A _XD(br,er,an) *exp ( (tgen (pr,br,er,an))*(-1))
*[tfp(br,er,an) *tfpexo (br,er,an) ]**(-1))5( prele(pr) and a_xd0(br,er))

15 (prtec(br))+[+ (a_ic0(pr,br,er)*A DIST(br,er,an) /a_distl(br,er) *exp(tgm(pr,br,er,an)*(-1)))
$ (prmane (pr) and a_xd0(br,er))+ (a_iocl(pr,br,er)*A DIST(br,er,an) /a_distl(br,er))
S (prfuel (pr) and a_xd0(br,er))+ (a_iol(pr,br,er)*A DIST(br,er,an) /a_dist0(br,er))$ (prele(pr) and a_xd0(br,er))

+ (dio(pr,br,er,an)*A TECH(br,er,an)) S$(prtec(pr) and a xd0(br,er) and (swxdiotec =0))

+ (xdic(pr,er,an) *& TECH (br,er,an)) $(prtec(pr) and a_xd0(br,er) and (swxdiotec =1))]%(prele(br))

+ [ a_icO(pr,br,er)*A RORDE(br,er,an)/a_rocadpl(br,er) 15 (road _pa(pr) and (a_rcadpl(br,er) ne 0))
+ [ a_ioO0(pr,br,er)*A ROADF(br,er,an)/a_roadf0(br,er) 15 (road_fr(pr) and (a_roadf0(br,er) ne 0))
+ [ a ioO0(pr,br,er)*A RAILP(br,er,an)/a railp0l(br,er) 15(rail pa(pr) and (a_railp0O(br,er) ne 0))
+ [ a_iol(pr,br,er)*a RAILF(br,er,an)/a_railfol(br,er) 15(rail_fr(pr) and (a_railfl(br,er) ne 0))
+ [ a_ioO(pr,br,er)*as ATIRP (br,er,an)/a_airp0(br,er) 15(a_trns(pr) and (a_airp0(br,er) ne 0))

+ [ a_ioO(pr,br,er)* (A WATERF (br,er,an)/a waterf0(br,er)) 15 (w_trns(pr) and (a_waterf0(br,er) ne 0))
+ [ a_ioD (px,br,er)* (A WATERPE (br,er,an) fa_waterpO (br,er)) 15 (water p(px) and (a_waterp0O(br,er) ne 0))

75. EKLRSSKLD L A_KLRSSKLD
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eklrsskld (pr,er,an) Sprrs(pr) ..

A _EKLRSSELD(pr,er,an) =e= a_klrsskldO(pr,er)* A EKLRS(pr,er,an) /a_klrsO (pr,er)*
(P_KLRS (pr,er,an)/ P_KLRSSKLD(pr,er,an)*p_klrsskld0l (pr,er)/p_klrs0(pr,er))**snd (pr,er,an)

76. EKLSKLD L A_KLSKLD

eklskld(pr,er,an)$ (prdf (pr) or prref(pr))..

B _KLSELD(pr,er,an) =e= a_klskld0 (pr,er)*A KL(pr,er,an)/a_kl0(pr,er)*
(P_EL(pr,er,an)/ P_ELSKELD(pr,er,an)*p_klskld0(pr,er)/p_kl0(pr,er)) **sn4(pr,er,an)

77. EXDIOTEC 1L XDIO

exdiotec (prtec,er,an) § (swxdiotec = 1)..
¥DIO (prtec,er,an) =e= sum(prele, dio(prtec,prele,er,an))*
(p_io0(prtec,er)/P_IC(prtec,er,an)) **stec(er,an)

/sum (prtecc, sum (prele,dic (prtecc,prele,er,an) ) * (p_iocl (prtecec, er)
/P_I0(prtecc,er,an)) **stec(er,an))

78. EINVV L A_INV

einvv(br,er,rtime) % (an(rtime)) ..

B INV(br,er,rtime) =E= [ A KAV (br,er,rtime) *alinv (br,er, rtime) *
((P_FKAV (br,er, rtime) / ( (P_INV (br,er,rtime) ) * ( (RLTLREU (rtime) *RLTLR (er, rtime) *RLTLRWORLD (rtime) )
+ decl(br,er,rtime) ) ) ) ** (sninv (br,er,rtime) *alinv (br,er, rtime))
* (l4stgr(br,er,rtime))-14decl (br,er,rtime))
15 (euc28 (exr))
+

[ A FAV(br,er,rtime)*alinv(br,er,rtime)*
((P_EAV(br,er,rtime)/ ( (P_INV(br,er,rtime) ) * ( (RLTLR (er, rtime) *RLTLRWORLD (rtime) )
+decl (br,er,rtime) ) ) ) ** (sninv (br,er,rtime) *alinv(br,er,rtime))
(1+stgr (br,er,rtime) ) -1+decl (br,er,rtime))
15 (not euc28(er))

*

79. EINVPV L A_INVP
einvpv(pr,br,er,an)..

A INVP (pr,br,er,an) =E= tinvpv(pr,br,er,an)* (p_inv0 (br,er)/p_invp0l (pr,er))* A INV(br,er,an)

i

80. EINV L V_INV
einv(se,er,an)..

V_INV(se,er,an) =E=[ sum(pr, tcinv(se,er,an)*(P_INV(pr,er,an))*A INV(pr,er,an)) ]5(ord(se) eg 1)

+ [ sum(pr, tcinv(se,er,an)*(P_INV(pr,er,an))*A INV(pr,er,an)) 15(ord(se) eqg 2)
+ [ sum(pr, tcinv(se,er,an)* (P INV(pr,er,an))*A INV(pr,er,an))

15 (ord (se) eg 3)

+ [ sum(pr, tcinv(se,er,an)* (P_INV(pr,er,an))*R INV(pr,er,an)) 15 (ord(se) eg 4)
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81. EKAVC L A_KAVC

ekave (pr,er,rtime) § (an(rtime)) ..
A RAVC (pr,er,rtime) =E= ( (l-decl(pr,er,rtime))}** (ttimel (rtime)-ttimel (rtime-1))*A KAV (pr,er,rtime)
+ ((1-(l1-decl(pr,er,rtime)) ** (ttimel (rtime) -ttimel (rtime-1))) /decl(pr,er,rtime))

*A INV(pr,er,rtime)
) $(theta_dkav (pr,er,rtime) ne 0)

82. BUILD_ENERGYSAVE_F L A_BUILD_ENERGYSAVE_F

build energysave f eg(pr,br,er,an)..
A BUILD ENERGYSAVE F(pr,br,er,an) =E= - ( build energysave f coef(pr,br,an) * 1

* (target effi f(pr,br,er,an)*A IO(pr,br,er,an)-a iol(pr,br,er)))

i

83. ENERGEFFI_TARGET L TGE_PAID

enrgeffi target(prfele,br,er,an)Sendo _energy save switch f(prfele,br,er,an)..

target_effi_f (pxfele,br,er,an) * A XD(br,er,an) *a_ioG (prfele,br,exr) =e= A I0(prfele,br,exr,an)*a_xd0(br,er)

H

84. EETGE L TGEN

eetge (prfele,br,er,an) ..

TGEn (prfele,br,er,an) =e= TGE(prfele,br,er,an) + TGE_PAID(prfele,br,er,an)

H

85. EPMT L A_PMT_NRJ_LOAN

epmt (br,er,an) ..
& PMNT_ NRJ LOAN (br,er,an) =e= sum(pr, A BUILD ENERGYSAVE F (pr,br,er,an))

* (RLTLR(er,an)* (1+RLTLR (er,an)) **period_amort)
/ ((1+RLTLR (er,an)) - 1)

86. ETAXNRJ 1L TXNRJ

etaxnr] (pr,er,an) ..

2 PMNT_NRJ_LOAN (pr,er,an) =e
*(
+ sum(br, (& _IC(pr,br,er,an)+ABIOV(pr,br,er,an)))
+ 2 GC(pr,er,an)
+ 2 _HC(pr,er,an)
+ sum(br, A INVP(pr,br,er,an)))

THENRJ (pr,er,an) *P_PCI(er,an)/p_pcil(er)

87. UC_ENERGYSAVE_F L P_EFFI_F

uc_energysave_f eg(prfele,br,er,an) Sen.do_energy_sav’e_switch_f (prfele,br,er,an)..

P_EFFI_F(prfele,br,er,an) =E= 1;
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88. EYDISP 1L V_YDISP

eydisp (er,an)..
V_Y¥YDISP(er,an) =E= sum(fa,V FSEFA("H",fa,er,an))

+ sum(sr,V_FSESE ("H",sr,er,an))
- sum(sr,V_FSESE (sr,"H",er,an))

89. ETSAVE 1 V_HCDTOT

etsave (er,an) ..

V_HCDTOT (er,an) =E= [ P_PCI(er,an)*ch(er,an)

+ (stpler,an)/ (RLTLEEU (an) *ELTLE (er, an) *RLTLEWORLD (an) ) )
*bh(er,an)*(V_YDISP(er,an) - P_PBCI(er,an)*ch(er,an))

1%euc28 (er)
+

[ P_PCI(er,an)*ch(er,an)+(stp(er,an) / (RLTLE (er, an) *RELTLRWORLD (an) ) )
*bh (exr,an) * (V_YDISF (er,an)-P_PCI (exr,an) *ch(exr,an))

15 (not euc2B (er))

H

90. EGSV1A GC

egcv(pr,er,an) ..

A _GC(pr,er,an)

E= [ (gctv (er, an) ) § (swgc (er,an)=0)

sh_gctv(er,an)* (sum(br, sum(byear, P_HC.l(br,er,byear))*A HC(br,er,an)
sum (prl, sum(byear, P_INVP.l(prl,er,byear))*A INVPE(prl,br,er,an))

sum (byear, P_PWE.L(br,er,byear))*A YVIWR (br,er,an)
sum (byear, P_PWE.l(br,er,byear))*[SUM(CR, A EXPO(br,er,cr,an))]

+

91. EXDOT L A_XD

exdtot (br,er,an) ..

A XD(br,er,an) =
+ [ A ¥(br,er,an)

+ sum(cr, A EXPO(br,er,cr,an))
+ A YVTWR (br,er,an)

- A IMP(br,er,an)

15 (prntrd(br))

92. EYDEM L A_Y

eydem (pr,er,an) ..

T
+
+ sum (byear, P_GC.1(br,er,byear))* A GC(br,er,an)
T
+

E= [A ¥XXD(br,er,an) + sum(cr, A EXPO(br,er,cr,an)) 15 (prtrd(br))

A ¥ (pr,er,an) =E= SUM(br, A IO(pr,br,er,an) + ABIOV(pr,br,er,an)
+ A INVE(pr,br,er,an))

+ A HC(pr,er,an)

93. EABSOR L A_XXD

+ A GC(pr,er,an)

sum (byear, P_IMP.l (br,er,byear))*a IMP (br,er,2N)))S$ (swgc(er,an)=1)]*tgev(pr,er,an)
sum (br, A BUILD ENERGYSAVE F(pr,br,er,an))
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eabsor (prtrd,er,an)..

A X¥D(prtrd,er,an) =E= [ (A Y(prtrd,er,an) *ac(prtrd,er,an)**(sigmax (prtrd,er,an)-1)
*(l-delta(prtrd,er,an) ) ** (sigmax (prtrd, er,an))
*(P_Y(prtrd,er,an)/P_XD(prtrd,er,an))**(sigmax(prtrd,er,an)))
15 (ac(prtrd,er,an) ne 0)

+ A Y(prtrd,er,an)$(ac(prtrd,er,an) eq 0)

94. EPWXO 1 P_IMPO

epwxo (pr,cs,cr,an) ..
P _IMPO(pr,cs,cr,an) =E= P_PWE (pr,cr,an)

+ sum (prtra, cif vtwr(prtra,pr,cs,cr,an)*P TR(prtra,an))
+ txduto(pr,cs,cr,an)* P_PCI(cs,an)/p_pciO(cs)

95. EPIMPL L P_IMP

epimpl (pr,er,an) ..

P_IMP (pr,exr,an) =E= ( (sum(cr, beta (pr,er,cr,an) ** (sigmai (pr,er,an))
*(P_IMPO(pr,er,cr,an))**(l-sigmai(pr,er,an))))
*%(1/(l-sigmai (pr,exr,an)))
) (sum (cr,beta (pr,er,cr,an)) ne 0)
+ 1.5 (sum(cr,beta(pr,er,cr,an)) eqg 0 )

96. EEXPOL L A_EXPO

eexpol (br,cr,cs,an) ..

A FEXPO (br,cr,cs,an) =E= A IMPO(br,cs,cr,an)

H

97. COSTMIN L A_IMP_C

costmin (prtrd,er,an) ..

& IMP C(prtrd,er,an) =E= (A Y (prtrd,er,an)*ac(prtrd,er,an)** (sigmax (prtrd,er,an)-1)
*delta (prtrd,er,an) **sigmax (prtrd,er,an) * (P_Y (prtrd,er,an)
/P_IMP(prtrd,er,an))**sigmax (prtrd,er,an))

5 (ac(prtrxd,er,an) ne 0)

98. EIMPNC L A_IMP_NC
eimpnec (prtrd,er,an) ..

A IMP NC(prtrd,er,an) =E= rtnc(prtrd,er,an)*A XD(prtrd,er,an)

i

99. EIMPL L A_IMP

100



eimpl (br,cr,an) ..

A _IMP(br,cr,an) =E= A IMP NC(br,cr,an)+ A IMP C(br,cr,an) S (prtrd(br))
+ ( B ¥(bxr,cr,an)*rtxd(br,cr,an)) 5 (prntrd(br) and (theta dkav(br,cr,an) ne 0))

+ ( B Y(br,cr,an) + sum(er, A EXPO(br,cr,exr,an))) S (prntrd(br) and

(theta_dkav(br,cr,an) eg 0))
)§ (ex(cx))

100. EIMPO L A_IMPO

eimpo (br,cr,cs,an) ..
A IMPO(br,cr,cs,an) =E= ( A IMP(br,cr,an)
*{ P_IMP(br,cr,an)/P_IMPO(br,cr,cs,an)

*beta (br,cr,cs,an) ) ** (sigmai (br,cr,an))
V5 (er{cr))

101. ZPF_VST L A_YVST

zpf VST (prtra,an)..

sum(cr,theta_vst(prtra,cr,an)*
(P_PWE (prtra,cr,an)/p pwel(prtra,cr))) =G= P _TR(prtra,an)

102. MKT_VST L P_TR
mkt_VST (prtra,an) ..

vtag(prtra,an)*A YVST (prtra,an) =G= sum((cr,cs,br), A EXPO(br,cr,cs,an)*cif vtwr(prtra,br,cs,cr,an))

H

103. DEF_YVTWR L A_YVTWR
def YVTWR (prtra,er,an)..

A _YVIWR (prtra,er,an) =E= A YVST (prtra,an) *vtag(prtra,an)*theta vst(prtra,er,an);

H

104. EFGRBTOTL 1L V_FGRB
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efgrbtotl (gvb,pr,er,an) ..

V_FGRB (gvb,pr,er,an) =E= +[
+8UM (cr, txduto (pr,er,cr,an)*P_PCI(er,an)/p_pcil(er)*A IMPO(pr,er,cr,an) )
1$sameas (gvb, "DUT")

+ [ ((TXSUB(pr,er,an)+TRX REC(er,an) S (sw_tax_rec(er,an) eg 4))*P_PCI(er,an) /p_pcil} (er))*A XD(pr,er,an)
1$sameas (gvb, "SUB")
+1
(txit (pr,er,an) +TAX REC(er,an)$ (sw_tax rec(er,an) eqg 3) + txnr]j(pr,er,an))*P PCI(er,an)/p pcil(er)
*(
+ sum(br, (A IO(pr,br,er,an)+ABIOV(pr,br,er,an)})
+ A_GC(pxr,er,an)
+ A _HC(pr,er,an)
+ sum(br, A INVP(pr,br,er,an)))
l1$sameas (gvb, "IT" )+ [txvat (pr,er,an) *(
+(P_Y (PR, ER,2&N) + (txit (pr,er,an) +TAX REC (er,an)$(sw_tax_rec(er,an) eq 3))*P_PCI(er,an)/p_pcil(er))*A HC(pr,er,an))
]S$sameas (gvb, "VAT")+ [
( sum (ghga, TXENV (ghga, pr,er,an) *A_ EMMBER (ghga,pr,er,an} *( l-swonpor (ghga,pr,er,an) })
+ SUM (ghga,BUSAT (ghga, pr,er,an)+ SHAUCTER (ghga,pr,er,an) *SALEP (ghga,pr,er,an))
+ SUM(ghga, TXEM(ghga,pr,er,an)*P PCI(er,an)/p pcil(er)*A EMMER (ghga,pr,er,an)
5 ( (SWIXEXOBR (ghga,pr,er,an) EQ 1) and (SWONEOR (ghga,pr,er,an) EQ 1)))
+ SUM ( (LND, ghga,dg) $lamb (1nd,dg), TXENVHdg (ghga,dg,er,an)
*[bech (ghga,pr,1nd,exr,an) *aerh (pr,1lnd,er,an) *A HCFVPV (pr,1lnd,er,an)])
) $prfuel (pr)
+ ( SUM(ghga, TXENV (ghga,pr,er,an) *A EMMER (ghga,pr,er,an)* (1-SWONPOR (ghga,pr,exr,an)))
+ SUM (ghga, BUSAT (ghga,pr,er,an)+ SHAUCTBR (ghga,pr,er,an)*SALEP (ghga,pr,er,an))
+ SUM(ghga, TXEM(ghga,pr,er,an)*P_PBCI (er,an)/p _pcil(er) *A EMMBR (ghga,pr,er,an)
S ( (SWTXEXOEBER (ghga,pr,er,an) EQ 1) and (SWONECR (ghga,pr,er,an) EQ 1))}
1§ (not prfuel (pr))
]1S$sameas (gvb, "ENV")

i

105. EFGRBTOT L V_FGRS

efgrstot (gvs,se,er,an) ..

V_FGRS(gvs,se,er,an) =E= [sum(br, (txfss(br,er,an)-TEX REC(er,an) ) (sw_tax_rec(er,an) eqg 2))
*(V_VA("sklab",br,er,an)+V_VA("unlab",br,er,an)))
15 (sameas (gvs, "ss") and ord(se) eg 2)

H

106. EFSESE 1 V_FSESE

efsese (se,sr,2xr,an) ..

V_FSESE (se, sr,exr,an) =E= sum(gv, V_FGRS(gv,sr,exr,an))$ (ord(se) eq 3 and ord(sr) ne 3)
+[ (TAX REC(er,an)$ (sw_tax_rec(er,an) = 1))*actp_t(er,an)*P_PCI(er,an)/p_pcil (ex)
+ sum( (ghga,1lnd), (1-shaucth(ghga,er,an) ) *SALEPH (ghga, 1lnd,er,an))
+ 0.5*sum(ghga, SALEPG (ghga,er,an))
15(ord(se) eqg 1 and ord(sr) =g 3)+[ sum((br,ghga),BUSAT (ghga,br,er,an))
+ sum( (1nd, ghga) ,BUSATH (ghga, 1lnd,er,an))
— sum (ghga, 0.5%¥SALEPG (ghga,er,an))
15(ord(se) eq 4 and ord(sr) eg 3)

107. EVATOT L V_VA

evatot (fa,pr,er,an)..

V_VA(fa,pr,er,an) =E= [P_LAV SELD(pr,er,an)*A LAV_SKLD(pr,er,an) 1% (sameas (fa, "sklab"))
+ [P_LAV_UNSELD(pr,er,an) *A LAV UNSKLD(pr,er,an) ] $ (sameas (fa, "unlab"))
+ [P_RAV(pr,er,an)*¥A KAV (pr,er,an)
+8UM (ghga, (1 - SHAUCTBER (ghga,pr,er,an)) *SALEP (ghga,pr,er,an))$ (SWUPR(er,an) EQ 1)
15 (sameas (fa, "cap”))
+ [P_RESF(pr,er,an)*A RESFV(pr,er,an) 15 (sameas (fa, "ntres"))

108. EFSEFAT L V_FSEFAT
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EFSEFAT (fa,er,an) ..
V_FSEFAT (fa,er,an)

i

109. EFSEFA L V_FSEFA

efsefa(se, fa,er,an) ..

V_FSEFA(se, fa,er,an)

110. EFCTOT L V_FC

efcftot (se,er,an) ..

V_FC(se,er,an)

111. ESAVEL L V_SAVE
esavel (se,aer,an) ..

V_SAVE (se,er,an)

112. ESURPL L V_SURPL

esurpl (se,er,an) ..

V_SURPL (se,er,an)

r

E= SUM(br, V_VA(fa,br,er,an));

=E= + [ txfsefahk(fa,er,an)* sum(br,v VA(fa,br,er,an))]5s(ord(se) eq 1)
+ [ txfsefafk(fa,er,an)* sum(br,v VA(fa,br,er,an))]5s(ord(se) eq 2)
+ [ txfsefagk(fa,er,an)* sum(br,v VA(fa,br,er,an))]5s(ord(se) eqg 3)
+ [ txfsefawk(fa,er,an)* sum(br,vV VA(fa,br,er,an))]5s(ord(se) eqg 4)
=E= [ V_HCDTOT (er,an) ]$(ord(se) eg 1)
+ [ 0. 15 (ord(se) eq 2)
+ [ sum(pr, P_GC(prser,an)*A GC(pr,er,an) } ]15(ord(se) eg 3)
+ [ sum(pr, P_PWE (pr,er,an)*sum(cr, A EXPO(pr,er,cr,an)))
+ sum(prtra, P_PWE (prtra,er,an)*A YVIWR (prtra,er,an)) ]$(ord(se) eqg 4)
=E= [ V. ¥YDISF(er,an) - V_HCDTOT (er,an) ]5(ord(se) eg 1)
+ [ sum(fa, V_FSEFA(se,fa,er,an))
+ sum(sr, V_FSESE(se,sr,er,an) - V_FSESE(sr,se,er,an) )
- V_FC(se,er,an)
15 (ord(se) eg 2)
+ [ sum((gv,br), V_FGRB(gv,br,er,an))
+ sum(fa, V_FSEFA(se,fa,er,an} )
+ sum(sr, V_FSESE(se,sr,er,an) — V_FSESE(sr,se,er,an))
- V_FC(se,er,an)
15 (ord(se) eg 3)
+ [ sum(br, P _IMP(br,er,an) * A IMP(br,er,an))
— sum (br, V_FGRB ("DUT",br,er,an))
+ sum(fa, V_FSEFA(se,fa,er,an) )
+ sum(sr, V_FSESE(se,sr,er,an) — V_FSESE(sr,se,er,an))
- V_FC(se,er,an)
15 (ord(se) eg 4)
=E= V_SAVE (se,er,an) — V_INV(se,er,an)
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113. EVU L V_VU

evu(er,an) ..

V_WVU(er,an) =E= sum ( (br,fa), V_VA(fa,br,er,an))

r

114. EQNUMF L RLTLRWORLD

egnumf (an) ..

sum( (pr,er), P_EAV(pr,er,an)*A KAV (pr,er,an)

+ P_LAV_SKLD(pr,er,an)*a LAV SEKLD(pr,er,an)

+ P_LAV UNSELD(pr,er,an)*A LAV UNSELD(pr,er,an)

+ P_RESF(pr,er,an)*A RESFV(pr,er,an)) =E= numvalf (an)*price index(an)*gdp growth (an)

v

115. EEQUIWS 1 RLTLR

eequiws (er,an) % (swonca (er,an) ne 0)..

V_SURPL("W",er,an) =E= (surplwrffx (er,an) * V_VU(er,an) )5 (swonca(er,an)
+(share CA(er,an) * ¥V _VU(er,an) )5 (swonca(er,an)

1)
2)

116. EEQUIWSEU L RLTLREU

eequiwseu (an) $ (swoncaeu (an) ne 0)..

sum (eucZ8,V_SURPL("W",eucZi,an)) =E= surplwrffxeu (an) *sum(euc28,V_VU(euciZi,an))

i

117. EEQUIGID L TAC_REC

eeguigid(er,an) $ (sw_tax rec(er,an) ne 0)..

V_SURPL("G",er,an) =E= surplgrffxz(er,an) *V_VU(er,an)

r

118. EPRESF 1 P_RESF

epresf (prrs,er,rtime) 5 (an(rtime) and sw_res(prrs,rtime) eg 1)..

P_RESF (prrs,er,rtime) =e= P WRESF (prrs,rtime)

r

119. EPWRESF 1L P_WRESF

epwrest (prrs,rtime) S (an (rtime) and sw_res(prrs,rtime) eqg 1)..

sum( (byear,cr), A RESFV.1(prrs,cr,byear))* (l+growth res (rtime) )
*% (ttime (rtime) —ttime (rtime-1)) =e= sum(cr, A RESFV(prrs,cr,rtime))

r

120. EPTRAMA L P_TRAMA
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eptrama (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref (pr))..

P_TRAMA (pr,er,an)

=e= p_tramal(pr,er)*
w

(theta dtrans(pr,er,an)
(P_TRANS (pr,er,an)/p_trans0(pr,er))

+ theta dm(pr,er,an)

,

* P _MA(pr,er,an)/p _mal(pr,er))

121. ETRANS L A_TRANS

etrans (pr,er,an) S (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
A _TRANS (pr,er,an)

i

=e= theta_dtrans(pr,er,an)* (p_tramal (pxr,er) /’p_trans[} (px,er)) % A TRAMA (pr,exr,an)

122. EMA L A_MA

ema (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
A MA(pr,er,an)

i

=e= theta dm(pr,er,an)* (p_tramal (pr,er)/p mald (pr,er)) * A TRAMA (pr,er,an)

123. EPTRANS L P_TRANS

eptrans (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prrs(pr) or prrefipr))..
P_TRANS (pr,er,an)

=e= p trans0(pr,er)*(theta dfre(pr,er,an)
*

(P_FRE(pr,er,an)/p frel(pr,er)) + theta dpas(pr,er,an) *

(p_PAS(pr,er,an)/p pasl(pr,er)))

124. ELANDP 1L A_LANDP

elandp (pr,er,an) $ (prdf (pr) ©r prrsipr) or prrefipr))..

A LANDP (pr,er,an)
* B PRS(pr,er,an) *
**gigmapas (pr,er, an)

r

=e= theta dlandp(pr,er,an)* (p_pasl(pr,er) /p_landp(} (pr,er))

(P_PAS(pr,er,an) /P LANDP(pr,er,an)*p landpl (pr,er)/p pasd(pr,er))

125. EWATERP L A_WATERP

ewaterp (pr,er,an) s (prdf (pr)} or prrs(pr) or prref(pr))..
A WATERP (pr,er,an) (p_pas0(pr,er) /p_waterp[} (pr,er))

* A PAS(pr,er,an) * (P_PAS(pr,er,an) /P_WA'I‘ERP (pr,er,an) *p_waterpl (pr,er) /p_pasO (pr,er))
**zigmapas (pr,er,an)

r

=e= theta dwaterp(pr,er,an)*

126. EAIRP L A_AIRP

eairp(pr,er,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
B AIRP(pr,er,an) =e= theta dairp(pr,er,an)* (p_paslO(pr,er)/p _airpl(pr,er))
* A PAS (pr,er,an) * (P_PAS(pr,er,an)/P_AIRP(pr,er,an)

*p_airp(} (pr,er) Kp_pasO (pr,er) ) **sigmapas (pr,er,an)

r
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127. EPPAS L P_PAS

eppas (pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prrefipr))..

P_PAS (pr,er,an) =e= p_pasl(pr,er)*( theta dlandp(pr,er,an)

* (P_LANDP (pr,er,an) /p_landp0 (pr,er)) ** (1-sigmapas (pr,er,an))

+ theta dwaterp(pr,er,an) * (P_WATERP (pr,er,an)/p waterpl(pr,er))** (l-sigmapas(pr,er,an))

+ theta_dairp(pr,er,an) * (P_AIRP(pr,er,an)/p_airpl(pr,er))**(l-sigmapas(pr,er,an)) ) **(1/ (1-sigmapas (pr,er,an)))

;

128. EPLANDP L P_LANDP

eplandp (pr,er,an) 5 (prdf (pr) or prrsipr) or prref(pr))..

P_LANDFE (pr,er,an) =e= p_landpl(pr,er)*( theta_droadp(pr,er,an)
* (P_ROADP(pr,er,an)/p_roadpl(pr,er)) **(l-sigmal(pr,er,an))
+ theta_drailp(pr,er,an) * (P_RAILP(pr,er,an)/p_railpl(pr,er))**(l-sigmal(pr,er,an)))**(1/(l-sigmal(pr,er,an)))

H

129. EPWATERP L P_WATERP
epwaterp (pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P _WATERP (pr,er,an) =e= sum(water p,P IO(water p,er,an))

r

130. EPAIRP 1 P_AIRP

epalirp(pr,er,an) $(prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
P ATRF (pr,er,an) =e= sum(a_ trns,P I0(a_trns,er,an))

r

131. EROADP 1L A_ROADP

eroadp (pr,er,an) $ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A ROADP (pr,exr,an) =e= theta_ droadp(pr,er,an}* (p_landp0l(pr,er) z"p_roadp[} (pr,ex))* A LANDP(pr,er,an)
* (P_LANDF (pr,er,an)/P_ROADP (pr,er,an) *p_roadpl(pr,er)/p_landpl(pr,er))**sigmal (pr,er, an)

i

132. ERAILP 1 A_RAILP

erailp(pr,er,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

L RARILP(pr,er,an) =e= theta_drailp(pr,er,an)* (p_landp0(pr,er)/p_railpl(pr,er))* A LANDP (pr,er,an)
* (P_LANDP (pr,er,an)/P_RAILP (pr,er,an)*p_railpl(pr,er)/p_landpl(pr,er)) **sigmal (pr,er,an)

133. EPROADP 1 P_ROADP

eproadp (pr,er,an) % (prdf (pr) or prrs(pr) or prrefpr))..

P_ROARDP (pr,er, an) =e= [sum(road pa,P_IO(road pa,er,an))]

i

134. EPRAILP L P_RAILP
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eprailp(pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P _RAILP (pr,er,an) =e= [sum(rail pa,P IO(rail pa,er,an))]

;

135. EPFRE 1 P_FRE

epfre(pr,er,an) $ (prdf (pxr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P_FERE (pr,er,an) =e= p_frel(pr,er)* ( theta_dlandf(pr,er,an)

* (P_LANDF (pr,er,an)/p_landfl (pr,er)) **(l-sigmafre (pr,er,an))

+ theta_dwaterf(pr,er,an) * (P_WATERF (pr,exr,an) z"p_waterf[} (pr,er))
**% (l-sigmafre (pr,er,an)))**(1/(l-sigmafre (pr,er,an)))

i

136. EPLANDF L P_LANDF

eplandf (pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P_LENDF (pr,er,an) == p_landf0(pr,er)

* ( theta_droadf(pr,er,an) * (P_ROADF(pr,er,an)/p_roadfl(pr,er))**(l-sigmalf (pr,er,an))

+ theta drailf(pr,er,an) * (P_RAILF(pr,er,an)/p railfl(pr,er))**(l-sigmalf(pr,er,an)))**(1/(1-sigmalf (pr,er,an)))

;

137. EPWATERF L P_WATERF

epwaterf (pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
P WATERF (pr,er,an) =e= sum(w_trns,P IO(w_trns,er,an))

138. ELANDF L A_LANDF

elandf (pr,er,an) 5 (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A LANDF (pr,er,an) =e= theta_dlandf (pr,er,an)
* (p_freO(pr,er)/p_landf0 (pr,exr))* A FRE (pr,exr,an)
* (P_FRE(pr,er,an) /P_LANDF (pr,er,an)*p landf0 (pr,er) /p_fre[} (pr,er) ) **sigmafre (pr,er,an)

r

139. EWATERF L A_WATERF

ewaterf (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..
L_WATERF (pr, er,an) =e= theta_ dwaterf (pr,exr,an)* (p_fred(pr,er)/p waterfl(pr,er))

* B _FRE(pr,er,an) * (P_FRE (pr,er,an) fP_WATERF (pr,er,an) *p_waterfl(pr,er) /p_fre(} (pr,er)) **sigmafre (pr,er,an)

i

140. EROADF L A_ROADF

eroadf (pr,er,an) S (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A_ROARDF (pr,er,an) =
* A LANDF (pr,er,an) ¥

i

e= theta_droadf (pr,er,an)* (p_landfl(pr,ex) fp_roadfo (pr,er))

(P_LANDF (pr,er,an) /P_ROADF (pr,er,an) *p_roadfl (pr,er)/p_landfl (pr,er)) **sigmalf (pr,er,an)

141. ERAILF L A_RAILF
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erailf (pr,er,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

& RAILF (pr,er,an) =e= theta drailf(pr,er,an)* (p landf0(pr,er)/p railfl(pr,er))* A LANDF (pr,er,an)

* (P_LANDF (pr,er,an)/P_RAILF (pr,er,an) *p_railfl(pr,er)/p_landf0(pr,er))**sigmalf(pr,er,an)

H

142. EPROADF L P_ROADF

eproadf (pryer,an)$ (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P_ROADF (pr,er,an) =e= [sum(road fr,P_ IO(road_ fr,er,an))]

i

143. EPRAILF L P_RAILF

eprailf (pr,er,an)$ (prdf(pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

P_RAILF (pr,er,an) =e= [sum(rail_ fr,P_IC(rail_fr,er,;an))]

;

144. EPAS L A_PAS

epas (pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A DPAS(pr,er,an) == theta_ dpas (pr,er,an)* (p_trans0 (pr,er) z"p_pasO (pr,er)) * A TRANS (pr,er,an)

H

145. EFRE 1L A_FRE

efre(pr,er,an) s (prdf (pr) or prrs(pr) or prref(pr))..

A _FRE (pr,er,an) =e= theta_dfre(pr,er,an)*(p_trans0(pr,er) x’p_fre(} (pr,er)) * A TRARNS (pr,er,an)

F

146. EPHCFV L P_HCFV

ephcfv(fn,er,an)$ (nfn(fn) or mob(fn) or enhs(fn) or taN3(fn))..

P_HCFV(fn,er,an) =e= +[
+ sum(pr, thecfv(pr,fn,er,an)/exp(tggtch(pr,£fn,er,an))*P_HC(pr,er,an))

+[P_MOBIL (er,an)
/p mobil0(er)*p hcifv0(fn,er)

+[P_ENHSTOT (er, an)
/p_enhstot0 (exr) *p_hcfv0 (fn, er)

+[P_TOTALACTIVITYDGS (fn,er, an)
/p_totalactivitydgs0(fn,er) *p_hcfv0(fn,er)

147. EHCFVPV 1 A_HCFVPV

eHCFVEV (pr, fn,er,an) $ (nfn(fn) or mob(fn) or ta(fn) or enhs(fn) )..

A HCFVEV(pr, fn,er,an) =e= + thcfv(pr,fn,er,an)/exp (tgQTCH (pr, fn,exr,an) ) *A HCFV(fn,er,an)

;

148. EHCV L A_HC

eHCV (pr,er,an) ..
L HC(pr,er,an) =e= +sum(nfn, A HCFVEV (pr,nfn,er,an) )

.
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149. EHCFV L A_HCFV

eHCFV (fn,er,rtime) $ (an(rtime) and (nfn(fn) or mob(fn) or ta(fn) or enhs(fn)) )..

A HCFV (fn,er,rtime) =e=+ (chcfv(fn,er,rtime) +bhcfv (fn,er,rtime) /P_HCFV (FN, ER, RTIME)
* (V_HCDTOT (exr, rtime) - sum(nlnd, P_HCFV(nlnd,er,rtime)*chcfv(nlnd,er,rtime)))
)% (nlnd(fn) )+ (+sum( (age,dg) Smap_1nd dg(fn,dg), A LLNDCV(age,dg,er,rtims))

}$(1lnd(fn) )+ ( + sum(new, S_STOQCKDG(new, fn,er,rtime)) * p_hcfvd0(fn,er)/p_hecifvi (fn,er)

}$({dg(fn))+(+ A TICEET (er,rtims)*p ticketO(er)/p hcfv0(fn,esr)

}5(tfn(£fn) )+ (+ A ENPUBLIC (er,rtime) *p enpublicO(er)/p hcfvD (fn,er)) 5 (enpb (fn) )+
(+ A VEHICLES (er,rtime) *p wvehicles0(er)/p hcfvl(fn,er) )5 (vhecls(fn))

+(+ A ENPRIVATE (er,rtime) *p enprivatel(er)/p hcfv0(fn,er)) s (enap(fn))

r

150. EMOBILITY L A_MOBILITY

eMocbility(er,an) ..

& MOBILITY (er,an) =e= sum(mob, A HCFV(mocb,er,an)*p hcfv0(mcb,er)/p mobill (er))

i

151. EPMOBIL L P_MOBIL

epMobil (er, an) ..

P MOBIL (er,an) =e= p mobil0(er) *
+ theta Vehicles(er,an)* (P _VEHICLES (er,an)/p vehicles0(er))**(l-sm(er,an))
+ theta Ticket (er,an) * (P_TICEET (er,an) /p_ticketO(esr) }** (l-sm(er,an))

y** (1/ (1-sm(exr,an)))

,

152. ETICKET L A_TICKET

eTicket (er,an) ..
A TICEET (er,an) =e= theta_ Ticket (er,an) *(p_mobill(er)/p_ticket0 (er) ) *A MOBILITY (er,an)*
((P_MOBIL (er,an)/p_mobill (er))*(p_ticket0 (er) /P_TICEET (er,an) ))**sm(er,an)

i

153. EVECHICLES 1 A_VEHICLES

eVehicles (er,an) ..
A VEHICLES (er,an) =e= theta Vehicles(er,an)* (p_mobil0(er)/p_vehicles0 (er))*A MOBILITY (er, an)
* ((P_MOBIL (er,an)/p _mobill(er))* (p_vehicles0 (er)/P_VEHICLES (er,an))) **sm(er,an)

r

154. ETICKET L P_TICKET

epTicket (er,an) ..

P_TICEET (er,an) =e= p_ticketO(er) *sum(tfn, P_HCFV(tfn,er,an)/p hcfv0(tfn,er))

r

155. EPVEHICLES L P_VEHICLES

epVehicles (er,an) ..
P_VEHICLES (er,an) =e= sum (taSsameas (ta, "Vehicles"), P TOTALACTIVITYDGS (ta,er,an))

v
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156. EPELAPTOT L P_ELAPTOT

epElApTOT (er,an) ..

P_ELAPTOT (exr,an) =e= sum(tafsameas(ta,"EL1Ap"), p_ TOTALACTIVITYDGS (ta,er,an))

r

157. EELAPTOT L A_ELAPTOT

eEl1ApTOT (exr, an) ..
A ELAPTOT (er,an) =e= sum (ta$sameas (ta, "EL1Ap"), A_HCFV(ta,er,an)*p_hcva(ta,er)fp_elaptotO(er))

i

158. EENHSTOT 1L A_ENHSTOT

eEnHsTOT (exr,an) ..

A _ENHSTOT (er,an) =e= sum(enhs, A HCFV (enhs,er,an)*p hcfv0(enhs,=sr)/p_enhstotl(er))

v

159. EPENHSTOT L P_ENHSTOT

epEnHsTOT (er, an) ..

P_ENHSTOT (exr,an) =e= p_enhstotl(er) *

+ theta_enprivate (er,an)* (P_ENPRIVATE (er,an) /p_enprivatel(er))**(l-sen(er,an))
+ theta enpublic(er,an) *(P_ENPUBLIC (er,an) /p_enpublicO(er) )**(l-sen(er,an))
}**(1/(l-sen(er,an)))

160. EENPUBLIC L A_ENPUBLIC

eEnPublic(er,an) ..
A _ENPUBLIC (er,an) =e= a_enpublicl(er) %A ENHSTOT (er,an)/a_enhstot0 (er)

* ((p_ENHSTOT (ex,an) /p_enhstot0(er)) *(p_enpublicl(er) /p ENPUBLIC (er,an))) **sen(er,an)

i

161. EENPRIVATE 1 A_ENPRIVATE

eEnPrivate (er,an)..
A _ENPRIVATE (er,an) =e= a_enprivate0l (exr) *A ENHSTOT (er,an) /a_enhstot0 (er)

* ((p_ENHSTOT (exr,an) /p_enhstot0(er)) *(p_enprivatel (er)/p_ENPRIVATE (er,an))) **sen(er,an)

i

162. EPENPRIVATE L P_ENPRIVATE

epEnPrivate (er,an) ..

p_ENPRIVATE (er,an) =e= p_enprivatel(er)*
[sum (taNl,theta fuel (taNl,er,an)* (p ENPRIVATEF (taNl,er,an)/p enprivatefl(taNl,er))
*% (l—sigmae (er,an) ) ) ]1**(1/ (1-sigmae (er,an)))

r

163. EPENPUBLIC L P_ENPUBLIC
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epEnPublic (er,an) ..
p_ENPUBLIC (er,an) =e= p_enpublicO{er) *sum(enpb, p_HCFV(enpb,er,an)/p_hcfvl (enpb,er))

H

164. EENPRIVATEF L A_ENPRIVATEF

eEnPrivateF (tanl,er,an)..
A ENPRIVATEF (taNl,er,an) === theta fuel(taNl,er,an) *(p enprivatel(er)/p enprivatefl (taNl,er))
#% ENPRIVATE (er,an) *((p ENPRIVATE (er,an)/p ENPRIVATEF (taNl,er,an))

*p_enprivatefl(taNl,er)/ p_EnPrivateO(er)) **sigmae (er, an)

i

165. EPENPRIVATEF L P_ENPRIVATEF

epEnPrivateF (tanl,er,an).

p_ENPRIVATEF (taNl,er,an) =e= p TOTALACTIVITYDGS (taNl,exr,an)

H

166. ETOTALACTIVITYDGS L A_TOTALACTIVITYDGS

eTotalActivityDGs (taN3,er,an) ..

A TOTALACTIVITYDGS (taN3,er,an) =e= +[A ENPRIVATEF (taN3,er,an) 15 (tadg (taN3)
+[A VEHICLES (er,an) 15 (sameas (taN3, "Vehicles™) )

+[A ELAPTOT (erxr, an) 15 (sameas (talN3, "E1Rp") )

r

167. ESTOCKDG L S_STOCKDG

eStockDG (age,dg,er, rtime) $an (rtime) . .

5_STOCEKDG (age,dg,er,rtime)=g=+[A ACTIVITY (age,dg,er,rtime) /A XOPERATION (age,dg,er,rtime) ] Snew(age)
+[+ [S STOCEDG(age,dg,er,rtime-1)+sum(new, S STOCKDG (new,dg,er,rtime-1)) 1

* (l1-scrap(age,dg,er,rtime) ) ** (ttime (rtime) —ttime (rtime-1))

+ sum(new, S_STOCKDG (new,dg,er,rtime)*[(l-scrap(new,dg,er,rtime)) - (l-scrap(new,dg,er,rtime))

*% (ttime (rtime) —ttime (rtime-1))]

/scrap(new,dg,er,rtime) )]S%old(age)

168. ENEWACTIVITY L A_NEWACTIVITYDGS

eNewActivityDGs (taN3,er,an) ..

A NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an) =g= [A TOTALACTIVITYDGS (taN3,er,an)
- sum( (old,dg) $map_ta_dg(taN3,dg), A_ACTIVITY (old,dg,er,an))]5 (taN4 (taN3))
+ [A_TOTALACTIVITYDGS (taN3,er,an) - sum((old,dg)$map_taN3_dgN3 (taN3,dg), A ACTIVITY (cld,dg,er,an))]$ (taNl(taN3)

169. ELLNDCV L A_LLNDCV

eLLNDCV (age,dg,er,an) ..

A LLNDCV (age,dg,er,an) =e= A ACTIVITY (age,dg,er,an)/efficiency(age,dg,er,an)

i

170. EACTIVITY L A_ACTIVITY

111



sRctivity(age,dg,ex,an) ..

A ACTIVITY (age,dg,er,an) =e= + [

+ [ sum(taN3$ (map_taN3_ dgN3(taN3,dg) and taNl (taN3)),sh_xshNewActivity(taN3,dg,er,an)

*A NewActivityDGs (taN3,er,an))]$ (EnApdg (dg) )

+ [ sum(taN3$ (sameas (taN3,"vehicles")),sh xshNewActivity(taN3,dg,er,an)*A NEWACTIVITYDGS (taN3,ex,an)]$ (mbdg(dg))

+[sum (taN3$ (sameas (taN3, "E1Ap") ), sh_xshNewActivity(taN3,dg,er,an)*A NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an))]$ (elapdg(dg))]Snew(age)
+ [ S_STOCKDG (age,dg,er,an) *A XOPERATION (age,dg,er,an)]5old(age)

171. EPHCFVL 1L P_HCFVL

epHCFVL (dg,er,an) ..

p_HCFVL (dg,er,an) === + sum (lndSmap_lnd_dg (1nd,dg), p_HCFV(lnd,er,an)+ sum(ghga,

+ sum (prfuel, THENVEDG (ghga,dqg,er,an) *bech (ghga,prfuel,lnd,er,an) *aerh (prfuel, lnd,er,an)
*A HCFVPV (prfuel, lnd,er,an)) /A HCFV(lnd,er,an)))

i

172. EPHCFVD L P_HCFVD

epHCFVD (dg,er,an) ..

p_HCFVD (dg,er,an) =e= p_HCFV(dg,er,an) * p_hcfvd0(dg,er) fp_hcva (dg,er)

F

173. EPACTIVITY L P_ACTIVITY

epActivity (age,dg,er,an) $a_activity0 (age,dg,er) ..

p_ACTIVITY (age,dg,er,an)=e= + [ + p HCFVL(dg,er,an)/efficiency(age,dg,er,an)
+ p_HCFVD(dg,er,an) /A XOPERATION (age,dg,er,an)* ([df(dg,er)* (rltlrworld(an))* (xltlr (er,an)

/sum (byear,rltlr.l(er,byear)))]1* (1+[df (dg,er) *(rltlrworld(an)) * (rltlr (er,an)
/sum (byear,rltlr.1l(er,byear)))]) **1if (dg,er))/ ((1+[df (dg,exr) * (rltlrworld(an)) * (rltlr (er,an)
/sum (byear,rltlr.l(er,byear)))]) **1if (dg,er) - 1)

1 Snew (age)
+ [ + p_HCFVL(dg,er,an)/efficiency(age,dg,er,an)
+ p_HCFVD (dyg, er,an) /sum(new, A XOPERATION (new,dg,er,an))

*sum (new, A ACTIVITY (new,dg,er,an))* (1- ([df(dg,er)* (rltlrworld(an))*(rltlr(er,an)

/sum (byear,rltlr.1l(er,byear)))]*(1+[df(dg,er)* (rltlrworld(an))* (xltlr (exr,an)

/sum (byear,rltlr.l(er,byear)))]1)**1if (dg,er) )/ ((1+[df(dg,er) * (rltlrworld(an))* (rltlr (er,an)
/sum (byear, rltlr.1l(er,byear)))])**1if (dg,er) - 1))

/sum (old, A ACTIVITY (old,dg,er,an))]Sold(age)

i

174. EXSHNEWACTIVITY L SH_XSHNEWACTIVITY

exshNewActivity (taN3,dg,er,an)$ ((map_ta_dg(taN3,dg) ©or map_taN3_dgN3(taN3,dg)) and sum(new, a_activity0(new,dg,er)))..

SH XSHNEWACTIVITY (taN3,dg,ex,an)=e= +[shNewActivity(taN3,dg,er,an) *( sum(new, p ACTIVITY (new,dqg,er,an) )

/sum (new, p_activity0 (new,dg,er) ) )**(-sigmaW (taN3,er,an))

/sum (dgl$map_ta_dg(taN3,dgl), shNewActivity(taN3,dgl,er,an)

*( sum(new, p ACTIVITY (new,dgl,er,an) )/sum(new, p_activity0 (new,dgl,er) ) )}**(-sigmaW(taN3,exr,an)) ) 15( taN4 (taN3))
+[ shNewkctivity (taN3,dg,er,an) *( sum(new, p_ACTIVITY (new,dg,er,an) )

/sum (new, p_activity0(new,dg,er) } }**(-sigmaW (taN3,er,an))

/sum (dglSmap taN3_dgN3 (taN3,dgl), shNewRctiwvity(taN3,dgl,er,an)*( sum(new, p ACTIVITY (new,dgl,er,an) )

/sum (new, p_activity0(new,dgl,er) } }**¥(-sigmaW(taN3,er,an)) ) 15 (tadg (taN3) and map_taN3_dgN3 (taN3,dg))

175. EPNEWACTIVITYDGS L P_NEWACTIVITYDGS

epNewhActivityDGs (taN3,exr,an) ..

p_NEWACTIVITYDGS (taN3, er, an) =e= [sum( (new,dg) $map_ta_ dg(taN3,dg), sh_xshNewActivity (taN3,dg,er,an)
* p_Activity(new,dg,er,an))]%(ta(taN3))+

[sum ( (new,dg) Smap_taN3_dgN3 (taN3,dg), sh_xshNewActivity(taN3,dg,er,an)

* p Activity(new,dg,er,an))]% (tadg(taN3))
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176. EPTOTALACTIVITYDGS L P_TOTALACTIVITYDGS

epTotalActivityDGs (taN3,er,an)..

p_TOTALACTIVITYDGS (taN3,er,an) =e= [(p_NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an)*A NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an)

+ sum((old,dg)Smap_ta_dg(taNS,dg), p_ACTIVITY (old,dg,er,an)*R ACTIVITY (old,dg,exr,an)))

/A TOTALACTIVITYDGS (taN3,er,an)]$ (ta(taN3))

+ [(p_NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an)*A NEWACTIVITYDGS (taN3,er,an)

+ sum( (old, dg) $Smap taN3 dgN3 (taN3,dg), p_ ACTIVITY (old,dg,er,an)*A ACTIVITY (old,dg,er,an))
/A_TOTALACTIVITYDGS(taNS,er,an)]S(tadg(taNS))

i

177. EXOPERATION 1 A_XOPERATION

exoperation (age,dg,er,an) ..

A XOPERATION (age,dg,er,an) =e= + minoperation(age,dg,er,an)+dispoperation(age,dg,er,an)

*((p_HCFVL(dg,er,an) /p _hcfvll(dg,er))*(p_pcil(er)/P_PCI(er,an)))**(-elascper (age,dg,er,an))

r
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ANEXA |

LISTA VARIABILELOR DIN ROM-E3

Codarea variabilelor din ROM-E3 si definirea lor este prezentata mai jos.

A_ENPRIVATEF
A_ENPUBLIC
A_EXPO
A_FRE

A_GC

A_HC
A_HCFV
A_HCFVPV
A_IMP
A_IMP_C
A_IMP_NC
A_IMPO
A_INV
A_INVP
A_IO

A_KAV
A_KAVC
A_KL

A_KLE
A_KLEM

A_KLEMRS
A_KLRS

A_KLRSSKLD

(fn,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,cutt,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(fn,cott,stime)
(pr,fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,cutt,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(pr,cott,stime)

Variabila Dimensiuni Descriere
A_ACTIVITY (age,fn,cott,stime) Activitate de transport (in pkm)
A_AIRP (pr,cott,stime) Transport aerian (de pasageri)
A_BUILD_ENERGYSAVE
_F (pr,br,cott,stime) Materiale si Servicii necesare fabricarii echipamentului de economisire energie
A_DIST (pr,cott,stime) Transmisie si distributie
A_ELAPTOT (cott,stime) Cerere pentru aparate electrice si preparare alimente (activitate totald)
A_ELE (pr,cott,stime) Cerere energie electrica per ramura in mtoe
A_EMMBR (ghga,br,cott,stime) | Emisii GES firme m.ton CO2-eq.
(ghga,fn,fr,cott,stim
A_EMMHLND e) Emisii GES gospodarii m.ton CO2-eq.
A_EN (pr,cott,stime) Cerere combustibili per ramura in mtoe
A_ENG (pr,cott,stime) Cerere energie in mtoe
A_ENHSTOT (cott,stime) Cerere totala pentru activitate de incdlzire si preparare alimente
A_ENPRIVATE (cott,stime) Cerere pentru incalzire si preparare alimente (private)

Cerere pentru incdlzire si preparare alimente (per tip de combustibil)
Cerere pentru activitate incalzire centralizata
Exporturi bilaterale per ramura

Activitate de transport marfuri

Livrari pentru consumul public per ramura

Livrari catre consumul privat per ramura

Consum gospodarie per destinatie

Matrice de consum

Importuri

Importuri competitive

Importuri necompetitive

Importuri bilaterale per ramura

Investitii per ramurd

Livrari pentru investitii per ramura

Livrdri intermediare aporturi per ramura

Cerere de capital

Capital social per ramura la inceputul perioadei
Capital agregat - Pachet fortd de munca

Capital agregat - Fortd de munca - Pachet energie

Capital agregat - Fortd de munca - Energie - Pachet materiale
Capital agregat - Fortd de munca - Energie - Pachet materiale [pentru sectoarele de
resurse]

Capital agregat - Pachet forta de munca [pentru sectoarele de resurse]

Capital agregat - Pachet forta de munca, calificata [pentru sectoarele de resurse]
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A_KLSKLD
A_LANDF
A_LANDP
A_LAV_SKLD
A_LAV_UNSKLD
A_LLNDCV
A_MA

A_MAEN
A_MOBILITY
A_NEWACTIVITYDGS
A_PAS
A_PMNT_NRJ_LOAN
A_POPV_SKLD
A_POPV_UNSKLD
A_RAILF
A_RAILP
A_RESFV
A_ROADF
A_ROADP
A_TECH
A_TICKET
A_TOTALACTIVITYDGS
A_TRAMA
A_TRANS
A_VEHICLES
A_WATERF
A_WATERP
A_XD
A_XOPERATION
A_XXD

AY

A_YVST
A_YVTWR

AA

ABIOV

BUSAT

BUSATH
CABAWV
DEMPEREU
MCGHG
P_ACTIVITY
P_AIRP

P_DIST

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,stime)
(pr,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,cct,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(pr,cott,stime)

Capital agregat - Pachet forta de muncd, calificata
Transport terestru (marfuri)

Transport terestru (pasageri)

Cerere de forta de munca, calificata

Cerere de fortda de munca, necalificata

Consum bunuri non-durabile, conectate

Cerere de materiale

Pachet Materiale - Energie

Cerere de mobilitate (agregate in publica si privatd)
Activitatea de transport va fi acoperita cu vehicule noi
Transport agregat de pasageri

Plata anuala din imprumutul acordat pentru economisirea energiei
Total forta de muncg, calificata (ore)

Total forta de munca, necalificata (ore)

Transport feroviar (marfuri)

Transport feroviar (pasageri)

Cerere de flux de rezerve in mtoe

Transport rutier (marfuri)

Transport rutier (pasageri)

Total productie energie in mtoe

Cerere de servicii transport public (in Gpkms)
Total activitate de transport

Transport agregat - Pachet materiale

Pachet transport agregat

Cerere de servicii de transport private (in Gpkms)
Transport maritim (marfuri)

Transport maritim (pasageri)

Productie

Km pasageri per vehicul

Livrari pe piata internd

Cerere internd

Servicii de transport international

Exporturi in grupul de transport international
Grad de reducere per ramura

Livrari produse pentru reducere

Cheltuieli cu autorizatiile per ramura in n.
Cheltuieli cu autorizatiile, gospodarii

Cost real per reducere unitara per ramura

Cerere grup de autorizatii (ramuri si H) in mt.CO2
Cost marginal aferent reducerii emisiilor GES, non-energie
Pret per activitate de transport

Cost unitar transport aerian

Cost unitar transmisie si distributie
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P_EFFI_F
P_ELAPTOT
P_ELE

P_EN

P_ENG
P_ENHSTOT
P_ENPR
P_ENPRIVATE
P_ENPRIVATEF
P_ENPUBLIC
P_FRE

P_GC

P_HC
P_HCFV
P_HCFVD
P_HCFVL
P_IMP
P_IMPO
P_INV
P_INVP

P_IO

P_KAV

P_KL

P_KLE
P_KLEM

P_KLEMRS
P_KLRS

P_KLRSSKLD
P_KLSKLD
P_KNAKM
P_KNOKM

P_LANDF

P_LANDP
P_LAV_SKLD
P_LAV_UNSKLD
P_MA

P_MAEN

P_MOBIL
P_NEWACTIVITYDGS
P_PAS

P_PC

P_PCLUB

(pr,br,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(cott,stime)
(fn,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(fn,cott,stime)
(fn,cott,stime)
(fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,cutt,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(pr,cott,stime)

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)

(fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)

(ghga,cct,stime)

Cost unitar eficientd energetica: $

Pret aparate electrice si de racire (categorie agregata)

Cost unitar energie electrica

Cost unitar pachet combustibil

Cost unitar pachet energie

Cost unitar energie pentru incdlzire si preparare alimente (agregat)
Cost unitar pachet energie (inclusiv cost reducere)

Cost unitar energie incdlzire si preparare alimente (categorie agregata)
Cost unitar de energie pentru incalzire si preparare alimente (per tip de combustibil)
Cost unitar incdlzire centralizatd

Cost unitar pachet transport marfuri

Cost unitar livrare pentru consum public

Cost unitar livrare pentru consum privat

Cost unitar pentru categorie consum privat

Cost unitar achizitie vehicul nou (anual)

Cost unitar utilizare vehicul

Cost unitar importuri (inclusiv costuri taxe si transport)

Cost unitar importuri bilaterale

Cost unitar investitie

Cost unitar livrari pentru investitii

Pret livrdri pentru cerere intermediard

Cost unitar capital

Cost unitar pachet Capital - Forta de munca

Cost unitar pachet Capital - forta de munca - energie

Cost unitar pachet Capital - fortd de munca- energie- materiale
Cost unitar pachet Capital - forta de munca - energie - materiale [pentru sectoarele de
resurse]

Cost unitar Capital - pachet fortda de munca [pentru sectoarele de resurse]
Cost unitar Capital - pachet forta de muncd, calificatd [pentru sectoarele de resurse]
Cost unitar Capital - pachet fortd de muncg, calificata

Cost utilizator Capital (mobilitate intre ramuri)

Cost utilizator Capital (zero mobilitate)

Cost unitar pachet transport terestru de marfuri

Cost unitar pachet transport terestru de pasageri

Cost unitar fortd de munca, calificata

Cost unitar fortd de munca, necalificata

Cost unitar pachet materiale

Cost unitar pachet materiale - energie

Cost unitar mobilitate

Cost unitar activitate transport care va fi acoperita cu vehicule noi

Cost unitar pachet transport pasageri

Indice pret pentru consum privat

Cost unitar autorizatii pentru taxa endogena la nivel de grup, de transmis
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P_PCLUBAG

P_PD

P_PDBSR

P_PWE

P_RAILF

P_RAILP

P_RESF

P_ROADF
P_ROADP

P_TECH

P_TICKET
P_TOTALACTIVITYDGS
P_TR

P_TRAMA
P_TRANS
P_VEHICLES
P_WATERF
P_WATERP
P_WRESF
P_WRMEAN_SKLD
P_WRMEAN_UNSKLD
P_XD

PY

PSALE

QUOTTRB
QUOTTRS

RLTLR

RLTLREU
RLTLRWORLD
RT_UNRT_SKLD
RT_UNRT_UNSKLD
S_STOCKDG

SALEP

SALEPG

SALEPH
SH_XSHNEWACTIVITY
TAX_REC
TGE_PAID

TGEn

TXENV

TXENVHDG

TXNRJ

V_FC

(cct,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(fn,cott,stime)
(pr,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(ghga,cct,stime)
(ghga,cct,stime)
(cott,stime)
(stime)

(stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(fn,fn,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(se,cott,stime)

Cost unitar autorizatii pentru taxa endogena la nivel de club

Cost unitar productie corectat pentru fond autorizatii
Cost unitar productie (din functia duala de productie)
Cost unitar export in moneda internationald

Cost unitar transport feroviar (marfuri)

Cost unitar transport feroviar (pasageri)

Pret international combustibili fosili

Cost unitar transport rutier (marfuri)

Cost unitar transport rutier (pasageri)

Cost unitar productie energie (exclusiv transmisie si distributie)

Cost unitar servicii de transport public

Pret activitate totala bunuri cu folosinta indelungata
Marja de pret transport international

Cost unitar pachet transport - materiale

Cost unitar pachet transport

Cost unitar servicii de transport privat

Cost unitar transport maritim de marfuri

Cost unitar transport maritim de pasageri

Cost unitar sector resurse (pret la nivel global)

Total ratd medie remuneratii calificate

Total ratd medie remuneratii necalificate

Cost unitar productie

Cost unitar cerere internd

Valoare fond autorizatii per unitate de productie in $
Cota autorizatii de achizitionat din extern

Cota de autorizatii de vanzare la extern

Ratd reald a dobanzii

Rata reald medie de dobandd UE28

nchidere la nivel global

Rata somaj pentru forta de munca, calificata

Rata somaj pentru forta de muncad, necalificata

Stoc bunuri durabile

Valoare fond autorizatii per ramurd in b.$

Valoare fond in conditii Hot Airin b.$

Valoare fond autorizatii pentru gospodarii in b.$
Cota per tip vehicul in total activitate noua de transport
Reciclare taxa endogena pe venituri

Indice eficienta energetica

Eficienta energetica - firme

Taxa pe mediu pe ramuri

Taxa pe mediu pe gospodarii

Calculare taxa endogena pentru colectarea platii anuale din economisirea de energie

Consum per sector [indice contabil]
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V_FGRB
V_FGRS
V_FSEFA
V_FSEFAT
V_FSESE
V_HCDTOT
V_INV

V_SAVE
V_SURPL

V_VA

V_VU

V_YDISP

XDIO
XLNUM_SKLD
XLNUM_UNSKLD

(gv,pr,cott,stime)
(gv,se,cott,stime)
(se,fa,cott,stime)
(fa,cott,stime)
(se,sr,cott,stime)
(cott,stime)
(se,cott,stime)
(se,cott,stime)
(se,cott,stime)
(fa,pr,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)

(cott,stime)

Venituri bugetare [indice contabil]

Plati sectoare la sectorul public [indice contabil]

Plati factori cdtre sectoare [indice contabil]

Plati totale pe factori [indice contabil]

Transferuri intre sectoare [indice contabil]

Valoare consum total gospodarie [indice contabil]
Investitie per sector institutional [indice contabil]
Economii per sector institutional [indice contabil]

Surplus sau deficit per sector institutional [indice contabil]
Valoare adaugata per factor si ramura [indice contabil]
PIB la factor de pret (nominal) [indice contabil]

Venit disponibil [indice contabil]

Cota tehnologii productie energie calculate in model
Coeficient reglare ratd remuneratie pentru fortd de muncg, calificata

Coeficient reglare ratd remuneratie pentru forta de munca, necalificata
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LISTAparametriROM -E3

Aceasta sectiune descrie codul si parametrii din ROM-E3.

LISTA PARAMETRI ROM-E3 - VALORI AN DE REFERINTA

Parametru Dimensiuni Descriere

a_activity0 (age,fn,cott) Activitate de referinta bunuri durabile

a_airp0 (pr,cott) Transport aerian de referinta

a_dist0 (pr,cott) Productie de referinta per ramura

a_ele0 (pr,cott) Cerere de referinta pachet fortd de munca - energie, per ramurd
a_en0 (pr,cott) Cerere de referinta combustibili per ramura

a_eng0 (pr,cott) Cerere de referintd energie per ramura

a_enhstot0 (cott) Cerere de referinta incdlzire si rdcire (public + privat)
a_enprivate0 (cott) Consum privat de referintd combustibili pentru incalzire si racire (total)
a_enprivatef0 (fn,cott) Consum privat de referintd combustibili pentru incalzire si racire (per combustibil)
a_enpublicO (cott) Consum de referintd incalzire centralizata

a_fre0 (pr,cott) Pachet FRE de referinta

a_fuel0 (pr,cott) Cerere de referinta combustibili, in volum

a_inv0 (pr,cott) Valoare an de referinta investitie per ramura

a_invp0 (pr,br,cott) Valoare an de referinta livrari pentru investitii

a_io0 (pr,br,cott) Tabel Input-Output de referinta in volum

a_kav0 (pr,cott) Capital social de referintd

a_klo (pr,cott) Pachet capital fortd de munca de referinta

a_kleo (pr,cott) Productie de referinta per ramura

a_klem0 (pr,cott) Productie de referinta per ramura

a_klemrsO (pr,cott) Productie de referinta per ramura

a_klrsO (pr,cott) Pachet capital fortd de munca de referinta (sector de resurse)
a_klrsskldo (pr,cott) Cerere de referinta pentru pachet L si C, calificatd (sector de resurse)
a_klskldo (pr,cott) Cerere de referinta forta de munca, calificata si pachet capital
a_landf0 (pr,cott) Pachet de referintd LANDF

a_landp0 (pr,cott) Pachet de referintd LANDP

a_lavo_skid (pr,cott) Cerere de referinta forta de munca, calificatd, in ore
a_lav0_unskld (pr,cott) Cerere de referinta forta de munca, necalificata, in ore

a_ma0 (pr,cott) Cerere de referinta materiale per ramura

a_maen0 (pr,cott) Cerere de referinta materiale si energie

a_pas0 (pr,cott) Pachet de referintd PAS

a_railfo (pr,cott) Transport feroviar de marfuri de referinta

a_railp0 (pr,cott) Transport rutier de pasageri de referinta

a_resfv0 (pr,cott) Flux de referinta rezerve per ramura

a_roadfo (pr,cott) Transport rutier de marfuri de referinta

a_roadp0 (pr,cott) Transport rutier de pasageri de referinta

a_trama0 (pr,cott) Pachet forta de munca de referintd TRAMA

a_trans0 (pr,cott) Pachet de referintd TRANS
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a_waterf0
a_waterpO
a_xdo0
p_activityO
p_airp0
p_dist0
p_elaptot0
p_ele0
p_en0
p_eng0
p_enhstot0
p_enprivateO
p_enprivatef0
p_enpublicO
p_fre0
p_fuel0
p_hcO
p_hcfv0
p_hcfvd0
p_hcfvlO
p_inv0
p_invpO
p_io0
p_kav0
p_kIO
p_kleO
p_klem0O
p_klemrsO
p_kirsO
p_kirsskldO
p_kiskldO
p_landfo
p_landp0
p_lavO_skld
p_lav0_unskld
p_mao
p_maen0
p_mobil0
p_pas0
p_pci0
p_pdbsr0
p_pwe0
p_railf0

(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(age,fn,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(cott)
(cott)
(fn,cott)
(cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(fn,cott)
(fn,cott)
(fn,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(cott)
(pr,cott)
(cott)
(pr,cott)
(pr,cott)

(pr,cott)

Pachet transport maritim de marfuri de referinta

Transport maritim de pasageri de referinta

Productie de referinta per ramura

Cost unitar de referinta activitate bunuri durabile

Cost unitar de referinta transport aerian

Cost unitar de referinta pachet DIST

Pret de referinta aparate electrice si de racire (categorie agregata)
Cost unitar de referinta pachet ENL

Cost unitar de referintd pachet EN

Cost unitar de referinta pachet ENG

Cost unitar de referinta energie pentru incalzire si preparare alimente (agregat)
Cost unitar de referinta energie pentru incalzire si preparare alimente (total)
Cost unitar de referinta energie incalzire si preparare alimente (per tip combustibil)
Cost unitar de referinta incalzire centralizata

Cost unitar de referinta pachet FRE

Cost unitar de referinta pachet FUEL

Pret de referintd consum gospoddrie

Pret de referinta categorie consum privat

Pret de referinta achizitie vehicul nou (anual)

Pret de referinta utilizare vehicul

Valoare an de referintd cost unitar investitie

Valoare an de referintd cost unitar livrari pentru investitii

Cost unitar de referinta aporturi intermediare

Cost unitar de referinta capital

Cost unitar de referinta pachet KL

Cost unitar de referintad pachet KLE

Cost unitar de referinta pachet KLEM

Cost unitar de referinta pachet KLEM

Cost unitar de referinta pachet KL

Cost unitar de referinta forta de munca, calificata, pachet L si C (sector de resurse)
Pret de referinta pachet capital forta de munca, calificata

Cost unitar de referintd pachet LANDF

Cost unitar de referinta pachet LANDP

Cost unitar de referinta forta de munca, calificata

Cost unitar de referinta forta de munca, necalificata

Cost unitar de referinta materiale

Cost unitar de referinta pachet MAEN

Pret de referinta mobilitate

Cost unitar de referinta pachet PAS

Valoare an de referinta pret consum privat

Valoare an de referinta cost unitar productie

Valoare an de referinta cost unitar export

Cost unitar de referinta transport feroviar de marfuri
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p_railp0
p_resfo
p_roadf0
p_roadp0
p_ticketO
p_totalactivitydgsO
p_trama0
p_transO
p_vehiclesO
p_waterf0
p_waterp0O

p_y0

(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(cott)

(fn,cott)
(pr,cott)
(pr,cott)
(cott)

(pr,cott)

(pr,cott)

(pr,cott)

Cost unitar de referinta transport feroviar de pasageri
Cost unitar de referinta rezerve

Cost unitar de referinta transport rutier de marfuri

Cost unitar de referinta transport rutier de pasageri
Cost unitar de referinta servicii de transport public

Cost unitar de referinta activitate totala bunuri durabile
Cost unitar de referinta pachet fortd de munca TRAMA
Cost unitar de referinta pachet TRANS

Cost unitar de referinta transport public (autonom)
Cost unitar de referinta pachet transport maritim de marfuri
Cost unitar de referinta transport maritim de pasageri

Cost unitar de referinta cerere interna

LISTA PARAMETRI ROM-E3 — COTE, RATE, COEFICIENTI

Parametru Dimensiuni Descriere
alinv (pr,cott,stime) Parametru scala functie investitie
alinv (pr,cott,stime) Parametru decalaj elasticitate in functia investitie
ac (pr,cott,stime) Coeficient scala in Armington pentru substitutie intern - importat
actp_t (cott,stime) populatie activa
aer (pr,br,cott,stime) Raport energie arsa din total energie consumata (firme)
aerh (pr,fr,cott,stime) Raport energie arsa din total energie consumata (gospodarii)
Alpha_skid (cott,stime) Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, calificata)
Alpha_unskld (cott,stime) Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, necalificata)
anakm (pr,cott,stime) Parametru scala pentru mobilitate capital (la nivel de tara)
(ghga,pr,br,cott,stim
bec e) Factori de emisii firme
(ghga,pr,fn,cott,stim
bech e) Factori de emisii gospodarii
beta (pr,cott,cutt,stime) Coeficient cota in Armington pentru substitutie intre regiuni
Beta_skld (cott,stime) Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, calificata)
Beta_unskld (cott,stime) Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, necalificata)
bh (cott,stime) Parametru cotd consum privat Les (nivel superior)
bhcfv (fn,cott,stime) Parametru de consum cota categorie Les (nivel superior)

build_energysave_f co
ef

ch

chcfv

cif_vtwr
decl
delta

df

dio

dispoperation

(pr,br,stime)
(cott,stime)

(fn,cott,stime)
(pr,br,cott,cutt,stim
e)

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(fn,cott)
(pr,br,cott,stime)

(age,fn,cott,stime)

Coeficienti prin care se aloca cheltuielile de economisire a energiei cererii unor produse
specifice

Consum obligatoriu Les (nivel superior) (in volum)

Consum obligatoriu Les (nivel superior) (in volum)

Cota cerere pentru marjele de transport

Rata depreciere

Coeficient scala in Armington pentru substitutie intern - importat
Factor discount

Cota valoare aporturi intermediare in productie

Functionare disponibila a unui vehicul
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dporbr

dporh

eaf
edelta_skld
edelta_unskld
eficientd
elasoper
emmbr_2005
emmbr_ref

emmhlind_2005

emmhind_ref
exo_tech_lbd
gctv
gdp_growth
growth_res
lif

macl
mapclub

mec
minoperation
nallo_br
nallo_hh
nallocc
numvalf
period_amort
price_index
rtnc

rtxd

scrap

sen

sh_gctv
share_ca
shauctbr
shaucth
shnewactivity
sigmae
sigmafre
sigmai

sigmal
sigmalf
sigmapas

sigmaw

(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(ghga,br,cott)
(ghga,br,cott,stime)

(ghga,fn,fn,cott)
(ghga,fn,fn,cott,stim
e)

(pr,cott,stime)
(cott,stime)

(stime)

(stime)

(fn,cott)
(cott,ghga,br,stime)
(cott,cct)
(ghga,br,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(ghga,cott,cct,stime)

(stime)

(stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(age,fn,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,cott,stime)
(fn,fn,cott,stime)
(cott,stime)
(br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)

(fn,cott,stime)

Tintd reducere alocare autorizatii sau plafon comercial (%)

Tintd reducere gospodarii alocare autorizatii sau plafon comercial (%)
Factor de reglare emisii

Rata naturala somaj calificat

Rata naturala somaj necalificat

Eficienta gospodarii la transport si aparate electrice

Elasticitate care determina functionarea vehiculelor private

Emisii firme in 2005 in mt CO2

Emisii de referinta GES - firme

Emisii gospodarii in 2005 in mt CO2

Emisii de referinta GES - gospodarii

”a RS

Aplicarea metodei “invatare prin practica” in tehnologii (cost de reducere capital)

Consum publicin b.$

Indice crestere PIB la nivel global

Rata crestere resurse

Perioada de restituire pentru achizitia unui vehicul nou

Coeficient cost marginal reducere pentru productia aferenta emisiilor GES
Mapare tari pe grupuri

Factor emisii pentru productia aferenta emisiilor

Functionare minima a unui vehicul

Alocare autorizatii pe ramuri

Alocare autorizatii pe gospodarii

Alocare autorizatii la nivel national

Numeraire

Perioada de amortizare echipament economisire energie

Indice pret la nivel global

Importuri necompetitive per unitate de productie

Cotd importuri in dom. cerere pentru sectoare necomerciale

Rata de casare vehicule (per tip si vechime)

Elasticitate substitutie ntre energie publica si privata

Cota consum guvernamental ca procentaj din PIB

Surplus cont curent ca % din PIB

Cota autorizatii licitate per ramura

Cota autorizatii licitate per gospodarie

Cota categorie toate vehiculele din total transport privat
Elasticitate substitutie intre combustibili pentru aparate de incalzire si racire
Elasticitate substitutie intre activitati de transport marfuri
Elasticitate substitutie in Armington intre tari

Elasticitate substitutie intre transport rutier si feroviar de pasageri
Elasticitate substitutie intre transport rutier si feroviar de marfuri
Elasticitate substitutie intre activitati de transport pasageri

Elasticitate substitutie intre bunuri durabile noi
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sigmawage_skld
sigmawage_unskld
sigmax

sm

sn0

snl

sn2

sn3

sn4

sn5

sn6

sn7

sninv

snrsl

snrs2

stec

stgr

stp
supperfeu
surplgrffx
surplwrffx
surplwrffxeu
tabcost
target_effi_f
tcinv
temperalcc
tfp

tfpexo

tgev

tge

tgk

tgl_skid
tgl_unskld
tgm

tgqtch
thefv
theta_dairp
theta_de
theta_dele
theta_deng
theta_depr
theta_dfre

theta_dio

(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(br,cott,stime)
(cott,stime)
(ghga,cct,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(stime)
(ghga,pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(se,cott,stime)
(ghga,cott,cct,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,fn,cott,stime)
(pr,fn,cott,stime)
(br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(br,cott,stime)

(pr,br,cott,stime)

Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, calificata)

Parametru in curba de remuneratii (forta de munca, necalificata)
Elasticitate substitutie in Armington intre intern si importuri

Elasticitate substitutie intre transport privat si public

Elasticitate substitutie intre rezerve de petrol brut si pachet KLEM
Elasticitate substitutie intre KLE si MA

Elasticitate substitutie intre KL si ENG

Elasticitate substitutie intre bunuri intermediare

Elasticitate substitutie intre (Capital si Calificata) cu forta de munca necalificata
Elasticitate substitutie intre produse energetice si energie electrica
Elasticitate substitutie ntre produse energetice

Elasticitate substitutie intre capital si fortd de munca, calificata
Elasticitate substitutie pentru investitii

Elasticitate substitutie intre MAEN si KL in productie, sector de resurse
Elasticitate substitutie intre bunuri intermediare in productie, sector de resurse
Elasticitate substitutie in tehnologiile de productie energie

Crestere preconizatd in functia de investitii

Preferinta sociala pentru perioada

Furnizare autorizatii in cc (plafon) in mt. co2

Excedent bugetar aferent PIB nominal relativ pentru factorul preturi
Excedent la nivel global aferent PIB nominal relativ pentru factorul preturi
Deficit cont curent ca % din PIB la nivel UE

Cota livrari per ramura la investitiile pentru reducere per ramura

Unitate tinta imbunatatire eficienta energetica: rata

Cote finantare investitii

Emisii de referinta in sistemul de autorizatii pentru scenariul de distribuire constrangere

Factor de productivitate, total

Factor exogen de productivitate, total

Cota per ramura la livrari pentru consum public

Progres tehnic aferent energiei (rata cumulata)

Progres tehnic aferent capitalului (ratd cumulata)

Progres tehnic aferent fortei de munca, calificatd (rata cumulatad)
Progres tehnic aferent fortei de munca, necalificata (ratd cumulatd)
Progres tehnic aferent materialelor (rata cumulatad)

Eficienta energetica exogena

Coeficienti matrice consum

Cota valoare transport aerian in PAS

Cota valoare EN 1n pachetul ENG

Cota valoare ELE in pachetul ENG

Cota valoare ENG in pachetul KLE

Cota valoare aporturi intermediare (combustibili) in pachetul EN
Cota valoare pachet FRE in TRANS

Cota valoare aporturi intermediare in productie
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theta_dkav
theta_dkl
theta_dkle
theta_dklem
theta_dklrskid
theta_dklskld
theta_dlandf
theta_dlandp
theta_dlskid
theta_dlunskld
theta_dm
theta_dmaen
theta_dmpr
theta_dpas
theta_drailf
theta_drailp
theta_dresf
theta_droadf
theta_droadp
theta_dtrama
theta_dtrans
theta_dwaterf
theta_dwaterp
theta_enprivate
theta_enpublic
theta_fuel
theta_ticket
theta_vehicles
theta_vst
tinvpv

tl_sklid
tl_unsklid
totlabfrc_skld
totlabfrc_unskid
tpxd

trshareb
trshares

ttime

ttimel

txduto

txem

txemhdg
txfsefafk

(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(br,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(fn,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,br,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(cott,stime)
(cott,stime)
(pr,cott,stime)
(ghga,cct,stime)
(ghga,cct,stime)
(stime)

(stime)
(pr,cott,cutt,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)

(fa,cott,stime)

Cotad valoare capital in pachetul KL

Cota valoare KL in pachetul KLE

Cotad valoare pachet KLE in productie

Cota valoare pachet KLEM in productie

Cotad valoare fortd de muncd, calificatd, in pachetul capital in KLEM
Cota valoare forta de muncg, calificatd, in pachetul capital in KLEM
Cotad valoare pachet transport terestru de marfuri in transportul de marfuri
Cota valoare pachet transport terestru de pasageri in transportul de pasageri
Cotad valoare fortd de muncd, calificatd, in KL

Cota valoare forta de munca, necalificatd, in KL

Cotd valoare materiale in productie

Cota valoare MAEN in pachetul KLEM

Cotad valoare aporturi intermediare in pachetul MA

Cota valoare pachet PAS in TRANS

Cotad valoare transport feroviar in FRE

Cota valoare transport feroviar in LANDP

Cota valoare rezerve (petrol si gaz brut) in productie

Cota valoare transport rutier in FRE

Cotad valoare transport rutier in LANDP

Cota valoare pachet TRAMA in productie

Cotad valoare pachet TRANS in TRAMA

Cota valoare transport maritim in FRE

Cotad valoare transport maritim in PAS

Cota valoare energie privatd in cererea de energie pentru gospodarii
Cotad valoare incalzire centralizata in cererea de energie pentru gospodarii
Cota valoare combustibili in cererea pentru energie privatd (gospodadrii)
Cota valoare transport public in cererea totala pentru transport privat
Cota valoare vehicule in proprietate privata in cererea totala pentru transport privat
Cota cost bazin transport international

Cota per ramura in livrari pentru investitii

Remuneratie relativa - forta de munca, calificata

Remuneratie relativa - forta de munca, necalificata

Total forta de munca, calificata

Total forta de munca, necalificata

Cota TECH si DIST in productie

Plafon la achizitie autorizatii

Plafon la vanzare autorizatii

Indice perioada

Indice perioadd viitoare (moment + indice perioadd)

Rata taxa de import (bilateral)

Taxa pe emisii (exogenad) per ramura

Taxa pe emisii pentru gospodarii (exogena)

Rata taxa firme pe plati institutionale
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txfsefagk
txfsefahk
txfsefawk
txfss

txit

txsub
txvat

vtag

(fa,cott,stime)
(fa,cott,stime)
(fa,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)
(pr,cott,stime)

(pr,stime)

Rata taxa guvernamentald pe plati institutionale
Rata taxa gospodarii pe transferuri de la factori
Rata taxa la nivel global pe plati institutionale
Rata taxa asigurari sociale (pentru firme)

Taxa indirecta

Taxa pe subventie

Taxa pe valoarea adaugata

Rezultat grup international transport per mod

LISTA PARAMETRI ROM-E3 — CONVERTORI

Parametru

Dimensiuni

Descriere

endo_energy_save_switc
h_f

sw_res
sw_tax_rec

swbscc
swclubbr

swclubh
swgc
swonca
swoncaeu
swonkm
swonpor
swonporh
swPrimAlloc
swPrimAllocH
swtrcc
swtxexobr

swtxexoh
swunrt_skld

swunrt_unskld
swupr

swxdiotec

(pr,br,cott,stime)
(pr,stime)
(cott,stime)

(ghga,cct,stime)
(ghga,br,cott,cct,sti
me)
(ghga,fn,cott,cct,sti
me)

(cott,stime)
(cott,stime)

(stime)

(stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(ghga,br,cott,stime)
(ghga,fn,cott,stime)
(ghga,cct,stime)
(ghga, br,cott,stime)

(ghga,fn,cott,stime)
(cott,stime)

(cott,stime)

(cott,stime)

Convertor pentru activarea standardelor de eficienta energetica
Convertor pentru activarea resurselor consumabile
Convertor pentru taxa exogena pe emisii de carbon

Convertor pentru distribuire constrangere
Convertor pentru participarea pe piatd a autorizatiilor pentru ramuri

Convertor pentru participarea pe piata a autorizatiilor pentru gospodarii
Convertor pentru consum endogen guvernamental

Convertor pentru echilibru cont curent la nivel de tara

Parametru convertor pentru deficitul constant de cont curent ca % din PIB
Convertor pentru mobilitate capital

Convertor pentru participare in grup (autorizatie sau taxa endogena)
Convertor pentru participare gospodarii in grup (autorizatie sau taxa endogena)
Convertor pentru efecte primare alocare in sistemul de licitare

Convertor pentru efecte primare alocare in sistemul de licitare (fn)
Convertor pentru plafon in sistemul de autorizatii

Convertor pentru taxa exogena la ramuri

Convertor pentru taxa exogend la gospodarii

Convertor pentru activarea remuneratiilor aferente eficientei pentru forta de munca,
calificata

Convertor pentru activarea remuneratiilor aferente eficientei pentru forta de munca,
necalificata

Convertor pentru utilizarea chiriilor din autorizatiile cu drepturi de anterioritate

Cand valoarea este 1, se utilizeaza functia Weibull pentru cotele de productie energie
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ANEXA 1l MATRICE DE INVESTITIE SI ELASTICITATI IN MODELUL ROM-E3

Figura A 1: Matrice de investitie pentru Romania in 2010, in milioane Euro (partea a)
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01 02 a3 o4 a5 06 a7 a8 a9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 15

Agriculture 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Coal 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Crude Oil a3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ail 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Extraction 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas 06 0.0 0.0 0.0 o.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Power Supply o7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferrous metals 08 0.0 0.0 0.0 o.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mon ferrous metals (1] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Metal Products 10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chemical Products 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Paper Products 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mon metallic minerals 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Electrical Goods 14 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.0
Transport equipment 15 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.3 0.0
Other Equipment Goods 16 0.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.1 0.6 0.6 0.0
Consumer Goods Industries 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Construction 18 1.1 0.1 0.0 Q.3 0.1 0.3 0.0 0.2 0.2 0.0 0.1 0.2 0.1 0.9 0.8 0.5 2.2 2.4 0.1
Transport [Air) 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport (Road-Freight) 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Road -Fassenger) 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport (Rail -Freight) 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Rail -Passenger) 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Water - Freight) 24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Water - Passenger) |25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ElectricVehicles 26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Market Services 27 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2 0.2 0.0
Mon Market Services 28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Figura A 2: Matrice de investitie pentru Romania in 2010, in milioane Euro (partea b)
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3E 37 38

Agriculture 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Coal oz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Crude Qil a3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [1Xt] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
il o4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Extraction o5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [1Xt] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Power Supply o7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferrous metals 08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mon ferrous metals o9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Metal Products 10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chemical Products 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (1] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Paper Products 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Non metallic minerals 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Electrical Goods 14 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a9 0.1 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Transport equipment 15 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Other Equipment Goods 16 0.2 o1 01 0.1 0.0 0.0 0.0 17 0.1 01 0.0 0.0 0.2 0.0 o1 0.0 0.0 0.0 0.0
Consumer Goods Industries 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Construction 18 0.7 03 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 6.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 03 0.0 0.0 0.0 0.0
Transpert [Air) 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (1] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Transport [Road-Freight) 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Road -Passenger) 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Rail -Freight}) 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.l 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Transport [Rail -Pazzenger) 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Water - Freight) 24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transport [Water - Passenger) |25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [1Xt] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0 [1Xi] 0.0 0.0 0.0
Electric Vehicles 26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Market Services 27 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ X1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 o1 0.0 0.0 0.0 0.0
Mon Market Services 28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Figura A 2: Elasticitati de substitutie in modelul ROM-E3

Panou A2a: Elasticitati de substitutie pentru Romania
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Elasticities 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled sn4 ‘0.23 0.20 0.20 1.26 0.20 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 0.73 1.26 1.26 1.26 1.17 1.40 1.68 1.68
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 090 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 0.25 021 0.21 132 0.21 132 132 1.32 1.32 132 132 1.32 0.77 1.32 1.32 1.32 1.22 147 1.76 1.76
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrs1 (0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 (0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3  (0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv. 10.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax‘z.ﬂl 3.05 5.20 2.10 17.20 2.80 2.80 2.95 4.20 3.75 3.30 2.95 1.90 4.08 3.55 4.05 3.21 1.90 1.90 1.90
Substitution elasticity in armington among countries sigmai ‘5.81 6.10 10.40 4.20 34.40 5.60 5.60 5.90 8.40 7.50 6.60 5.90 3.80 8.15 7.10 8.10 6.43 3.80 3.80 3.80
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapal0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafrd0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal |0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf |0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
14 4 4 14 r v 14 4 r 14 v 14 4 r 14 r 4 4

Elasticities 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KL and ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled sn4 ‘1468 168 1.68 168 1.68 1.26 1.31 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 1.76 1.76 1.76 176 1.76 1.32 1.38 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrs1  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and L in the resource sector snrs3  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax‘ 1.90 190 1.90 190 1.90 3.55 2.01 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity in armington among countries sigmai ‘3480 3.80 3.80 3.80 3.80 7.10 4.02 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapa 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10|0.10 0.10
Panou A2b: Elasticitati de substitutie pentru UE-15

Elasticities 01 "02 03 04 05 (06 07 08 09 10 11 12 13 14 |15 16 17 18 19 20
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Elasticity of substitution between KL and ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 0.23 0.20 0.20 1.26 0.20 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 0.73 1.26 1.26 1.26 1.17 1.40 1.68 1.68
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Elasticity of substitution between energy products sné 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 0.25 021 0.21 132 0.21 1.32 132 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 0.77 1.32 1.32 132 1.22 147 1.76 1.76
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 2.91 3.05 5.20 2.10 17.20 2.80 2.80 2.95 4.20 3.75 3.30 2.95 1.90 4.08 3.55 4.05 3.21 1.90 1.90 1.90
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 5.81 6.10 10.40 4.20 34.40 5.60 5.60 5.90 8.40 7.50 6.60 5.90 3.80 8.15 7.10 8.10 6.43 3.80 3.80 3.80
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
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Elasticities 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 168 1.68 1.68 1.68 1.68 1.26 1.31 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 176 1.76 176 1.76 176 1.32 1.38 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 190 1.90 190 190 1.90 3.55 2.01 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 7.10 4.02 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal  0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Panou A2c: Elasticitati de substitutie pentru Noile State Membre (NMS)

Elasticities "01 702 " 03 "04 05 (06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Elasticity of substitution between KL and ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 0.23 0.20 0.20 1.26 0.20 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 0.73 1.26 1.26 1.26 1.17 1.40 1.68 1.68
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 0.25 0.21 0.21 1.32 0.21 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 0.77 1.32 1.32 1.32 1.22 1.47 1.76 1.76
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 291 3.05 5.20 2.10 17.20 2.80 2.80 2.95 4.20 3.75 3.30 2.95 1.90 4.08 3.55 4.05 3.21 1.90 1.90 1.90
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 5.81 6.10 10.40 4.20 34.40 5.60 5.60 5.90 8.40 7.50 6.60 5.90 3.80 8.15 7.10 8.10 6.43 3.80 3.80 3.80
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Elasticities 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 168 168 168 1.68 1.68 1.26 1.31 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 1.76 1.76 1.76 176 176 1.32 1.38 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 1.90 190 1.90 1.90 1.90 3.55 2.01 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 7.10 4.02 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
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Panou A2d: Elasticitati de substitutie pentru restul Statelor in curs de dezvoltare (ROECD)

Elasticities "01 "02 " 03 ‘04 05 (06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour snd 0.23 0.20 0.20 1.26 0.20 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 0.73 1.26 1.26 1.26 1.17 1.40 1.68 1.68
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 0.25 0.21 0.21 1.32 0.21 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 0.77 1.32 1.32 132 1.22 147 1.76 176
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 291 3.05 5.20 2.10 17.20 2.80 2.80 2.95 4.20 3.75 3.30 2.95 1.90 4.08 3.55 4.05 3.21 1.90 1.90 1.90
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 5.81 6.10 10.40 4.20 34.40 5.60 5.60 5.90 8.40 7.50 6.60 5.90 3.80 8.15 7.10 8.10 6.43 3.80 3.80 3.80
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Elasticities 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour snd 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.26 1.31 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.32 1.38 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 3.55 2.01 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 7.10 4.02 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Panou A2e: Elasticitati de substitutie pentru statele din restul lumii(ROW)

Elasticities "01 "02 " 03 Toa 05 "o6 07 08 ‘09 10 11 12 (13 14 15 16 17 18 19 20
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 0.23 0.20 0.20 1.26 0.20 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 0.73 1.26 1.26 1.26 1.17 1.40 1.68 1.68
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 0.25 0.21 0.21 1.32 0.21 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 0.77 1.32 1.32 132 122 147 1.76 1.76
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 291 3.05 5.20 2.10 17.20 2.80 2.80 2.95 4.20 3.75 3.30 2.95 1.90 4.08 3.55 4.05 3.21 1.90 1.90 1.90
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 5.81 6.10 10.40 4.20 34.40 5.60 5.60 5.90 8.40 7.50 6.60 5.90 3.80 8.15 7.10 8.10 6.43 3.80 3.80 3.80
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
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Elasticities 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elasticity of substitution between Crude Oil Reserves & KLEM bundle sn0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLE and MA snl 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between KLand ENG sn2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between intermediate goods sn3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between (Capital and Skilled) with Unskilled Labour sn4 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.26 1.31 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products and electricity sn5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between energy products sn6 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between Capital and Skilled Labour sn7 1.76 1.76 176 1.76 1.76 1.32 1.38 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between MAEN and KL snrsl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elas of substitution between int goods in prod of resource sector snrs2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution between K and Lin the resource sector snrs3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elasticity of substitution for investment sninv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity in armington between domestic and imports sigmax 1.90 190 1.90 1.90 1.90 3.55 2.01 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity in armington among countries sigmai 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 7.10 4.02 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Substitution elasticity between passenger transport modes sigmapas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between freight transport modes sigmafre 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Substitution elasticity between road and rail for passenger transport sigmal 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Substitution elasticity between road and rail in freight transport sigmalf 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Figura A 3: Elasticitati de substitutie venituri in modelul ROM-E3

Elasticitati venituri eehc ROMANIA UE-15 NMS ROECD ROW

Alimente bauturi alcoolice si tutun 01 0,681 0,477 0,628 0,346 0,775

Tmbraminte si inciltaminte 02 0,966 0,964 0,965 0,964 0,967

Cheltuieli locuinta si apa 03 1,066 1,061 1,065 1,060 1,073

Combustibili si energie 04 1,270 1,210 1,330 0,630 0,970

Echipament gospodarie si functionare excl aparate de incalzire si

preparare alimente 05 1,050 1,047 1,049 1,046 1,054

Aparate incalzire si preparare alimente 06 0,900 0,100 1,600 0,660 0,900

Asistenta medicala si sanatate 07 1,323 1,232 1,282 1,213 1,562

Achizitie vehicule 08 0,810 0,810 0,810 0,810 0,810

Functionarea echipamentului de transport personal 09 0,930 0,930 0,930 0,941 0,970

Servicii de transport 10 1,157 1,132 1,147 1,126 1,198

Comunicare 11 0,928 0,863 0,900 0,850 1,101

Servicii recreationale 12 1,428 1,281 1,359 1,254 1,983

Alte bunuri si servicii 13 1,326 1,233 1,285 1,214 1,573

Educatie 14 0,922 0,913 0,919 0,910 0,929

Mobilitate Mobil 0,943 0,933 0,991 0,957 1,044

Energie in cladiri, private si publice EnHS 0,702 0,709 0,646 0,743 0,738

Aparate electrice si de racire EIAp 0,733 0,735 0,740 0,739 0,736
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Figura A 3: Elasticitati de substitutie intre bunuri durabile noi in modelul ROM-E3

Bunuri durabile noi ROMANIA UE-15 NMS ROECD ROW
Energie regenerabild utilizata |la aparatele moderne de incalzire si
preparare alimente 6 6 6 6 6
Aparate conventionale de incalzire si preparare alimente (pe biomasa) 6 6 6 6 6
Utilizare totala aparate de incdlzire si preparare alimente (pe energie

electricd) 6 6 6 6 6
Aparate conventionale de incalzire si preparare alimente (pe carbune) 6 6 6 6 6
Aparate conventionale de incalzire si preparare alimente (pe carbune) 6 6 6 6 6
Utilizare totala aparate de incalzire si preparare alimente (pe SER) 6 6 6 6 6
Energie electrica pentru aparate electrice moderne 6 6 6 6 6
Energie electricd pentru aparate electrice moderne 6 6 6 6 6
Vehicule 6 6 6 6 6
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